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Dezentrale Regenwasser-
bewirtschaftung (dezRWB)

&

* Stand der Technik
* Technische Regeln (DWA, DIN, FLL)
* Erfahrung aus vielen Projekten

* Gesetzlich vorgesehen
» Berliner Wassergesetz
» Wasserhaushaltsgesetz

* In Berlin politische Zielvorgabe
* Koalitionsvertrag
* Unternehmensziel der BWB

* Abwasserbeseitigungsplan,
Stadtentwicklungsplan Klima
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t, Planungswerkzeuge fiir dezRWB

* Standortanalyse mit ZUGABE

* Modellierung des Abflussverhaltens | & ﬁ

* Steuerung von Retentionsdachern

* Auswirkungen auf das Stadtklima
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t Randbedingungen fiir die dezRWB

Gebdudetyp

Topographie
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Hydrologie

Geologie

Wo ist welche Art der dezZRWB maglich?
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BIS-RW: Geografisches
Informationssystem zur dezRWB

R B-Art
e AV E

Hintergrund: Emscher Umbau sle AW, Bodenarifung srfod

e RWE, hei urberird. Speich

. 4 e AW E, hei uniderird. Soeick
PrOJekt 15/15: 150/0 Abkopplung 1n 15 Jahren ! heive Fldcherversicherumg

heine Fldocherversickerung, Bo

heire Fldocherversicherung, be

mur Fldoken- oder W ldemqre rsd

mur Fldoken- oder Wl erre re

o ulde muversic e rumg

heire Fldckerrersiclenimg, gn

P Speickherung wnd Abketung e

B Speichening, Adlefung und &
heire Versiolerwmg i sity

+
.l"\_.-'\ll_"
ek

7, 1 Essen i
Miihlheim/

EMSCHER

22D



www.sieker.de

Karte des Abkopplungspotenzials
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Karte des langfristigen
Abkopplungspotenzials
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Karengrundlage:
Baustrukiunypankarerung Einzugsgebiel Panke, 2014
Digitale farbige Crthototos Berlin, Aufnahmezeitraum 2004
Beriin Brandenburg (1:5000), Auegabe 2005

Kanalhalungan Mischwasser Barlin (1:5000), Ausgahe 2008
Kanalhalungen Schmutz- und Regenwasser Berlin (1:5000), Ausgabe 2008
Karta der Realan Nutzung der bebauten Flachen Barlin (1:5000), Ausgabe 2000
Karie von Berlin K5 (1:5000), Ausgabe 2008

Teilblockkarte 1SUS Berlin (1:5000), Ausgabe 2005

Geoddtiechas Datum: Potsdam

Bezugsfliche:Bessal 1841

Abbildung: DHON

Die Untersuchung ven A

und langfristiger Abkop plungspotenziale auf den [Pian-Nr.

Abfiuss der Panke (Hochwasser und Niedrigwassary
im Stadtgebiet Berlin MeBstab | 1 :70.000
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ZUGABE
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t, Planungswerkzeuge fiir dezRWB

* Standortanalyse mit ZUGABE

® Modellierung des Abflussverhaltens | & ﬁ

* Steuerung von Retentionsdachern

* Auswirkungen auf das Stadtklima
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Vegetation

Substratschicht

Filterschicht

Dran-/Speicherschicht

Schutzschicht
Wurzelsperre
Trennschicht
Dachabdeckung

www.sieker.de

Abflussverhalten von Griindachern

Schichtaufbau verschiedener Griindacher

Intensivbegriinung

Einfache
Intensivbegriinung

Extensivbegriinung
Retentionsdach

Retentionsdach
mit Drosselschacht




t Abflussverhalten von Griindachern

25 T mmm e
e Summe Regen (mm)
20 Lo e Summe Abfluss Normaldach (mm) 1 I_\ljf_g_p_?/_o ______
E Summe Abfluss Griindach (mm)
E
Y y=30%
£ 85%
S S / s E S S
(b £ .
O A y=0% v
(. e A et E e e e
b)
=
D
U) 0 - ; ; . T )
= 0 50 100 150 200 250
g Zeit nach Regenbeginn [min]
= Begriinte Dacher haben keinen konstanten Abflussbeiwert !



Abflussverhalten von Griindachern

DIN 1986-100: Tabelle 9 — Abflussbeiwerte C zur Ermittlung des Regenwasserabflusses

i3 Abfluss-
Nr Art der Flachen SRt
1 Wasserundurchlassige Flachen, z. B.
— Dachflachen
— Betonflachen
— Rampen

— befestigte Flachen mit Fugendichtung
— Schwarzdecken (Asphalt)

— Pflaster mit Fugenverguss

— Kiesschuttdacher

— begriinte Dachflachen?@

e JETIL SR CRL R SRS
OO OO OoCoOoo

— fur Intensivbegriinungen 0,3
— flr Extensivbegrinungen ab 10 cm Aufbaudicke gg

— fur Extensivbegrunungen unter 10 cm Aufbaudicke

Konstante Abflussbeiwerte geben das Abflussverhalten
begriinter Dacher nicht korrekt wieder!
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Abflussheiwert, liber Ereignis gemittelt

www.sieker.de

Abflussverhalten von Griindachern

Abflussbeiwert eines Griindaches (iiber Ereignis gemittelt)”
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“Berechnet fiir ein handelsiibliches Griindach (Retentionsdach) mit KOSTRA-Niederschlagen fiir

Jahrlichkeit
T=1a
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T=10 a
=3¢=T1=100 a

Berlin
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Abflussheiwert, liber Ereignis gemittelt
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Abflussverhalten von Griindachern

Jahrlichkeit

T=1a
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T=10 a
==T=100 a

*Berechnet fiir ein handelsiibliches Griindach (Retentionsdach) mit KOSTRA-Niederschldgen fiir Berlin



Modellierung von Griindachern

FHTTEED Niederschlag

e
1rrnn
? ? ? ? Transpiration
_ Evaporation .
. Interzeption Uberlauf
Vegetation —

Substratschicht -
5 Uberlauf
—

Dran-/Speicherschicht

Dranabfluss
—

STORM

Demo: www.sieker.de
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, Modellierung von Griindachern

STORM

Demo: www.sieker.de

Simulation von Griinddchern
* Bemessungsregen (z.B. nach KOSTRA)
* Langzeitsimulation

Kombination mit anderen dezRWB-Elementen
» Versickerung, Mulden-Rigolen-Systeme
* Regenwasser-Nutzung / Zisternen, Speicher
* andere Griindacher (vordefinierte Griindachkonfigurationen)

Integrierte statistische Auswertung
» Jahreswasserbilanzen
*  Abflussbheiwerte

Quantifizierung von Auswirkungen auf
* Kanalnetze
e (Gewasser
»  Wasserhaushalt



t, Planungswerkzeuge fiir dezRWB

* Standortanalyse mit ZUGABE

* Modellierung des Abflussverhaltens

® Steuerung von Retentionsdachern

R s SR A

Wetterdaten

* Auswirkungen auf das Stadtklima
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t, Gesteuerte Regenwasserspeicher

Idee: Regenwasser fiir Hitzeperioden vorhalten
jedoch vor Starkregen rechtzeitig entleeren

m m yﬂ Radar

,Normales” Regenereignis

_8- Regenwassernutzung [ SSGpess= , |v:| a
_9‘3 Starkregen auf volle Z1steme~~f>- k STORM
% Starkregen auf Uber:[auf

= Jintelligente” Zisterne =t (jesteuerte
= X Entleerung
= Kein Uberlauf!



Vortrag P. Kiisters am Mittwoch, 13:30 Uhr | )
PTIGRUN .22
,Drossel 4.0: Smart Flow Control”

www.sieker.de



t, Planungswerkzeuge fiir dezRWB

* Standortanalyse mit ZUGABE

* Modellierung des Abflussverhaltens

* Steuerung von Retentionsddchern

® Auswirkungen auf das Stadtklima
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Stadtklimatische Aspekte
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Quelle: cnx.org

® Urban Heat Stress => Gesundheitsbelastung

® Griinde fiir Hitzeinsel-Effekt:
* Erhohte Warmespeicherung & Abstrahlung
 Geringere Verdunstung => geringere Kiihlung

www.sieker.de



Verdunstungskiihlung

Quelle: Leib§ 7 —
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Quelle: Wikipedia
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Verbesserung der Wasserbilanz
durch dezRWB
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Baum-Rigole IGA

Regenwassermanagement: Baum-Rigole IGR . ; b T
Stormwater maonagement: tree trench gREREL - - B e /s ‘
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INTERNATIONALE
GARTEN
AUSSTELLUNG
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t, Berechnung der Wasserbilanzen
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Reduktion Hitzestress

Hitzestress - Differenz [h/a]

[ a01-430
[ 301-400
201 - 300
101 - 200
31-100
-30-30
99--31
-199 - -100
-299 --200
I 399--300
P 299 - -a00
I 599 - -500
B 599 - -600

B 710--700

Malnahmen

I oxtensive Dachbegriinung
=—— Fassadenbegriinung

Mulde, Retentionsbodenfilter
Baumrigole

Entsiegelung um 30%

Teich

LI

MaRstab 1:5.300

Institut fiir Meteorologie und Klimatologie,
Leibniz Universitdt Hannover
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GEO-NET Umweltconsulting GmbH



t, Planungswerkzeuge fiir dezRWB

* Werkzeuge fiir die Stadtplanung
* Informationssysteme
 Standortanalyse
* Auswirkung auf Stadtklima

* Werkzeuge zur Auslegung von Anlagen

* Modellierung des Abflussverhaltens
* Wirkungsanalysen )
- Steuerung
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Danke fiir Ihre
Aufmerksamkeit !

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
www.sieker.de
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