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Der Klimawandel stellt eine enorme Herausforderung fur diese und
kommende Generationen dar. Stadte, unser wichtigster Lebensraum, sino
Uberproportional stark von Wetterextremen, wie Hitzewellen unc
Uberschwermmungen, betroffen.
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D|e Stadte wachsen weltweit rasant Schon etzt lebt Gber d|e Ha\ﬁe der
Menschheit in Stadten: in Osterreich bereﬁs Uber 70%. Der Planung
kommt daher eine immense Bedeutung zu, pragt sie doch unseren

zemra\en Lebemsraum fUr viele Jahrzehme
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Unbestritten konnen Pflanzen einen wesentlichen Beitrag leisten, um
Stadte lebenswert und klimaresilient zu gestalten. Dies zeigen zahllose
Forschungsergebnisse und wurde bereits in viele Richtlinien zur
Klimawandelanpassung autgenommen.
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Die Entwicklung einer Smart City ist hochst komplex und erfordert ko-
kreatives und interdisziplinares Arbeiten unter Kosten- und Zeitdruck. Viele
Entscheidungen werden auf Basis von Erfahrungen oder personlichen
Praferenzen getroffen.
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Im europaischen Forschungsprojekt Green4cities sollte daher
ein Planungs- und Zertifizierungstool fur grune Infrastrukturen

entwickelt werden, welches in Planungsprozesse vollintegriert
werden kann.




Die Technologie sollte grine Infrastrukturen hinsichtlich thermischem
Komtort, Klimaresilienz, Windfeld, Partikeldeposition, CO?2 Speicherung,

Wasserretention, Abflussbeiwert UND KOSTEN berechnen und somit
inren gezielten und optimierten Einsatz fur Smart Cities erlauben.




Die Zutaten der Technologie sind: Mikroklima Simulation,
Ressourcenberechnungstool, Urbane Standardtypologien,
Multiparametrische Datenbankanalyse, Evapotranspirationstool und ein
klar deﬁmertertransparemer Bewertungs und Zermﬁmerungsprozess
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Prozesse In einem realen oder virtuellen Model,
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Yuen Long, Hong Kong
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certlflcatlon

I scope HD simulation of all .
parameters (see object full 5
assessment) f\&

feedback of results in |

urban climate map :
i

assessment

T
|
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| map ‘—
2 . ' | Vv evaluation of
oa ¥ Vulnerabilty analyse competition entries
based on urban standard

. for urban quarters
typologies and
optimization of urban

| v simplified HD simulation :

|

| !

| Vv proof of performance :
o) and compliance with

|

|

|

development draft

towards requirements evaluation of compliance |
Vv thermal comfort v graphical and numeric with benchmarks
Vv  windfield

report of thermal

|
|
| : .
comfort, windfield, water | %V detailed graphical and
|
|
|

numerical report of
results

%V determination of project
benchmarks for
competition phase

retention and invest
parameters

Toolbox fur Stadtentwicklung und —planung unterscheidet drel Tools, beginnenad
oel einer Problemanalyse, Uber stadtebauliche Entwlrie bis hin zu einer
detai!\erten FPlanung von Stadtquartieren.
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Anwendungsbeispiele
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OREENPASS | city pre-certification
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Empfehlung %
sehr empfehlenswert 100 %
<75 %
<50 %
<35%

* Entwurfsvariante E02 (100%) und E08 (0%) dienen als Berechnungsgrundlage fiir die relative Rahmenbildung der Empfehlung.

Entwurfsvariante

Entwurfsvariante - E02 > 27.29

Punkte

21.82

21.06

20.60

19.75

17.60

17.23

13.92

60,08 Pipity 0t ore H‘f
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o= far
< Modellbau

Abbildung 1: CCAreal Wien -

iy,

First Assessment 15:00:01
21.07.2015
iy Schot b bt (1237500 m)

Mikroklimasimulation

Karte mit PET-Flachen

PET
<2320
2624 °C
2928 °C
232 °C
3536 °C
3840 °C
41,44 °C
4448 °C
4752 °C
>50.56 °C

Min: 23.20 °C

Max: 53.60 T

PET-Skala

X (m)

0,00 3000 60.00 90.00 120,00 150.00 180.00 210,00 240.00 270,00 300.00 330,00 360.00 390,00 420,00 \

Vet

Thermal sensation scale

PET
very cold
ac
cold
8'C
cool
3c
slightly cool
18°C
comfortable
23°C
slightly warm
29°C
warm
35°C
hot
41°c
very hot

PET Grenzen
far Mitteleuropa

Bewertung

v

Flachenanteil

Summe

PET_1500.£0K

Thermophysiol.
Belastungszonen
Skala

Gewichtungsfaktor
Belastungszone

8,96 Aufsplittung

35.05 Flachenanteile
13.66

10.24
18.09

9.05 quantitative
2029% Punktebewertung

0.00

5435 HEEE0

Abb. 5: Prozessbeschreibung fiir die Berechnung und Bewertung des Flichenanteils mit thermophysiologischer Belastung
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GREENPASS | city certification #
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Vienna | Austria | Europe

Total area: 5,5 ha




GREENPASS | city certification

0% Scale for Climate, Water, CO2 100 % I
0% Scale for Cost 100 %
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WORST CASE |
Thermal comfort and
proportion of thermal

sensitive areas

PET
<4°C
4-8°C
8-13°C
13-18°C
18-23°C
23-29°C
29-35°C
35-41°C
>41°C

TOTAL

NAME

GREENPASS | city certification

THERMAL SENSATION SCALE - PET ZONES

Very Cold

Cold

Comfortable

Hot 3.22%

Very Hot 63.66 %

Biotope City CCA Vienna - WC

6.58 %

26.55 %

27.44 POINTS

CC Areal Wien Worst Case

400.00-
- 15:00:01 20.07.2017
L xfy Schnitt bei k=4 (z=1.8000 m}
= iy o
350.00+
300.004
PET
250.00+ < 24.50 °C
27.50 °C
30.50 °C
E sl e
< 200.00+
= 36.50 °C
39.50 °C
42,50 9C
150,00 45.50 °C
48.50 °C
> 51.50 °C
Min: 25.40 °C
. o
100.004 Max: 56.40 °C
50.00+
0.00—
T T U T T T T T T
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
X (m)
ENVI_met <Right foot>



PET

<4°C

4-8°C

8-13°C

13-18°C

18-23°C

23-29°C

29-35°C

35-41°C

>41°C

TOTAL

NAME

GREENPASS | city certification

MODERATE scenario
Thermal comfort and
proportion of thermal

sensitive areas

THERMAL SENSATION SCALE - PET ZONES

Very Cold

Cold

Comfortable

7.20 %

Very Hot 51.70 %

Biotope City CCA Vienna - MOD

24.51 %

16.59 %

38.10 POINTS

400.00

CC Areal Wien Mod 15:00:01
20.07.2017

xfy Schnitt bei k=4 (z=1.8000 m}

PET
250:0081 < 24.50 °C
27.50 °C
30.50 °C
E sl e
£ 200,004 3
> 36.50 °C
39.50 °C
42,50 9C
o
150,00 45.50 °C
48.50 °C
> 51.50 °C
Min: 23.60 °C
; o
100,00 Max: 54.80 °C
50.00+
S0 T T T T T T T T
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
X (m)
ENVI_met <Right foot>



GREENPASS | city certification

e N, ., . = |
' MAXIMUM scenario i '
L CC Areal Wien Max 15:00:01
| Sce O I 20.07.2017
i | x/y Schnitt bei k=4 (z=1,8000 m})
i Thermal comfort and |
: . |
| rtion of thermal |
| proportion of the i
. oy e I
| tive |
i SEISItIVe areas |
....................................... . i
PET THERMAL SENSATION SCALE - PET ZONES < 24.50 °C
27.50 °C
a 33.50 °C
£ 36.50 °C
42.50 °C
8-13°C 45.50 °C
48.50 °C
13-18°C > 51.50 °C
Min: 22.80 °C
23-29°C 33.99 %
29-35°C 10.96 %
35-41°C 9.28 % L
QR0 1 ey i R e
EZARSIN Very Hot LE 5 0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
X (m)
TotTAL HEH H B 43.46 POINTS
NAME Biotope City CCA Vienna - MAX

ENVI_met <Right foot>



PET

<4°C

4-8°C

8-13°C

13-18°C

18-23°C

23-29°C

29-35°C

35-41°C

>41°C

TOTAL

NAME

GREENPASS | city certification

Planned project
Thermal comfort and
proportion of thermal

sensitive areas

THERMAL SENSATION SCALE - PET ZONES

Very Cold

Cold

Comfortable

21.82%
18.33 %
6.98 %
Very Hot 52.87 %
HEENE 36.87 POINTS

Biotope City CCA Vienna - SQ

Y (m)

50.00

T
100.00

T
150.00

T T T U
200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
X (m)

CC Areal Wien SQ 15:00:01
20.07.2017

xfy Schnitt bei k=4 (z=1.8000 m}

3

< 24.50 °C
27.50 °C
30.50 °C
sl e
36.50 °C
39.50 °C
42,50 9C
45.50 °C
48.50 °C
> 51.50 °C
Min: 23.80 °C

Max: 54.80 °C

ENVI_met

<Right foot>



GREENPASS | city certification

S SN ______________ i |
| | Punkte Diff WC-MAX/ Anteil der

i Nllmemoal evallla,tion Of ! . Diff WC-Planung | max. Verbesserung Qualitdtsstufe | Bewertungspunkte
. proportion of thermal
. sensitive areas

90
0 0 0 5.31 1
oo o0 T 000 1000 T 000 T 000 T a5 055 1 522 |
[Summe Stufe gewichtet 000 000 | o000 [ 000 ] 000 ]
m2 0 0 0 0 0
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_ T Y Y Y S Y 2 NP7 T
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~EENPASS | city certification

! PI A :DHJED mect ! 400.00 CC Areal Wien SQ 15:00:01
| p J | 20.07.2017
i . | Xy Schnitt bei k=4 (z=1.8000 m)
| Airtemperature ; | ...
! > grafical analyse |
| |
_________________________________ 300.00-]
Air Temperature
250.00-H I  unter 24.98 °C
I  24.98 bis 25.31 °C
[ 25.31 bis 25.65 °C
3 b [ 25.65 bis 25.98 °C
£ 200.00Y
pt L [ 25.98 bis 26.32 °C
[ 26.32 bis 26.65 °C
[0 26.65 bis 26.99 °C
150.00-1 B 26.99 bis 27.32 °C
I 27.32 bis 27.66 °C
I iiber 27.66 °C
L0005 Min: 24.64 °C
Max: 28.00 °C
50.00-
Gy T T T f T T f\‘? = il T
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
X (m)
Wind

ENVI_met <Right foot>
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e 1
i . 1 400.00 CC Areal Wien Worst Case
: PI ,A I\l I\I E:D pI’OJeCt ! 15:00:01 20.07.2017
I | xfy Schntt bei k 8000 m)
I 5 I
1 | I | e ! 350.00-H
| g ‘S | 300.00]
Wind Speed
0.00-H
s - unter 0.21 m/s
- 0.21 bis 0.41 m/s
[  0.41 bis 0.62 mfs
A o i
E 200004 [ 0.62 bis 0.82 m/s
= [ 0.82 bis1.02 mfs
" [ 1.02bis1.23m/
[ 1.23 bis 1.43 my
150.00 ™ I 143 bis1.64 mfs
I 154 bis1.84 m/s
= [ iiber 1.84 m/s
100.00—+ Min: 0.00 m{s
Max: 2.04 mfs
i
50.00+]
9
b
. o s
o : : : : : : : :
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
X (m)

ENVI_met <Right foot>



GREENPASS | city certification

CO,_storage i
» nurmerical analyse

!
L 1

CO2 Bindung Gl Anteil der max.
VELET G Gesamt

CO2 Bindung Gl Diff WC-MAX

(kg)/m2 Diff WC-Planung CO2 Bindung Gl |Qualitatsstufe| Bewertungspunkte

(kg) (%)

PLANUNG - WC

0,00

CO2 BINDUNG

!

PLANUNG - MOD 137.500,09 4,34 5,50 - - -
PLANUNG
PLANUNG - MAX 174.393,97 5,50 100 - -

PLANUNG - SQ 149.158,28 3,93 3,93 71 3




GREENPASS | city certification

j Run-off coefficienti
| :
|

» numerical analyse i

versiegelte Flichen
(Asphalt, ...) - (m2)

Diff WC-MAX/ |Anteil der max.
Diff WC- Entsiegelung |Qualitétsstufe | Bewertungspunkte
Planung

VELENIE

DURCHSCHNITTLICHER
ABFLUSSBEIWERT

PLANUNG - WC 0 0
PLANUNG - MOD 39296 0 0 21 4340 0,5 0,5 79
M PLANUNG - MAX 33739 0 0 2205 0 04 100
PLANUNG - SQ 34.386 0 0 1337,5 4212,5 0,5 04 89 4




GREENPASS | city certification

Water demand GI |
» numerical analyse

I
!
J

Wasserbedarf Gl | Wasserbedarf Gl DIFF WC-MAX/ Anteil des max.
Variante Gesamt Gesamt Wasserbedarf Gl| Qualititsstufe| Bewertungspunkte

DIFF WC_Planung

(m3/Jahr) (m3/Jahr/m2) (%)

PLANUNG - Status Quo

WASSERBEDARF Gl

PLANUNG - Moderate 35.234 0,26 0,26 100

PLANUNG |z|

PLANUNG - Maximum 43.627 0,27 - - -
PLANUNG - SQ 33.495 0,26 0,26 99 4




GREENPASS | city certification

L 5 . _ 4R ;
!
|

| Investment cost GI
| » numerical analyse |

Investitionskosten | Investitionskosten Anteil der max.

Diff WC-MAX
Variante Gl Gesamt Gl/m2 _I / Investitionskosten Gl | Qualitdtsstufe| Bewertungspunkte
) () Diff WC-Planung (%)
(]

PLANUNG - WC

1.520.840,42 0,00

PLANUNG - MOD 18.699.073,47 137,43 17.178.233,05 100 - -

PLANUNG E

INVESTITIONSKOSTEN

PLANUNG - MAX 23.249.611,87 144,28 - - -
PLANUNG 16.095.957,99 123,15 14.575.117,57 85 4




GREENPASS | city certification

I Maintenance cost GI
. » numerical analyse !

L 5 . _ 4R ;
!
|

Anteil der
Diff WC-MAX/ |Erhaltungskosten
Diff WC-PLANUNG (c]|
(%)

Erhaltungskosten (Erhaltungskosten
VELED Gl Gesamt/Jahr Gl/m2/Jahr
() (=)

Qualitatsstufe| Bewertungspunkte

PLANUNG - WC 0,00

PLANUNG - MOD 1.363.681,90 10,02 10,02 100 - -

ERHALTUNGSKOSTEN

PLANUNG - MAX 1.633.715,10 10,14 - - -
PLANUNG - 5Q 1.292.646,43 9,89 9,89 99 4




GREENPASS | city certification

| GP city full_assessment -
| BIOTOPE CITY

| » Without Bornus points
35 % degree of
fulfilment

KOSTEN/NUTZEN 100 %

KLIMABEWERTUNG 54 %

OSTEN_1.3 WASSER_2 Al
GESAMTERFULLUNGSGRAD
KOSTEN_1

cccccccc
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WHAT PEOPLE SAY

“The missing link now
exists! The GP.me
is the interface between
jU planning and assessment
process.”

for operating system

Wlndows

compatible with

GP.me
USER SURFACE (OXF] | (SHP)

COOMING SOON: Die GREENPASS Software ermoglicht Planerlnnen

weltweit ihre Projekte einfach zu bearbeiten und zu optimieren. Sie
schliel3t die Lucke zwischen Planung und wissenschaftlicher Welt.

Dr. Helge Simon, Johannes Gutenberg Universitat
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