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Gliederung Q) fesen,

« Erndhrungssituation in der Raumbegriinung
* Bedeutung der Gie3wasserqualitat

« Nahrstoffangebot

« Diungerwahl

« Schlussfolgerungen
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Hochschule

= Geisenheim
Erhebungsuntersuchung < ety

Streubreite der pH-Werte von Hydrokulturen
im Objektbereich (Problemfille)
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University
Erhebungsuntersuchung
Streubreite der N-Konzentration der NL von
Hydrokulturen im Objektbereich (Problemfalle)
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Erhebungsuntersuchung
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University

Streubreite der Na-Konzentration der NL von
Hydrokulturen im Objektbereich (Problemfélle)
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Erhebungsuntersuchung - Geisenheim

Ursache von Ernahrungsstérungen bei Hydrokulturen in der
Innenraumbegrinung

Chkonzauhoch | s
N-Konz.zunedig , 7 75
NaKonz.zuhoch | sz
K-Konz. zu niedrig //////////////////////////// 52
Fe-Konz zuniedrig| 142
K-Konz.zuhoch |23
Ca-Konz. zu niedrig //////// 22

20 40 60 80 100 120 %

HydroSem PRS
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Fehlerquelle Giel3wasser

- Unkenntnis der tatsachlichen Gieldwasserqualitat
- Nicht Bertcksichtigen der Giel3wasserqualitat

- Falsche Reaktion auf Gielswasserqualitat

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 7
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-O' Geisenheim

University

Wichtige Parameter der
Gieldwasserqualitat

- Leitfahigkeit

»Saurekapazitat (SBV) > HCO, - Konzentration
«Kalzium (Ca)

»Magnesium (Mg)

~Natrium (Na)

«Chlorid (ClI)

-Sulfat (SO,)

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 8
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University

In der Regel nicht sinnvolle
Parameter

- pH-Wert

- Sauerstoffgehalt

- Gesamtharte

- sonstige fur Trinkwasser relevante Parameter

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor



Wasserhartekarte Deutschland
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Wasserharte in Wiesbaden

Hochschule

Geisenheim
University
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Streubreite der Ca-Gehalte der Gie3wasser eines -O' Geisenheim
Unternehmens im GroB3raum Mainz-Frankfurt-Wiesbaden University

Ca-Konzentration [mmol/I]

Streubreite: 0,1-3,5 mmol/I Ca (= 4-140 mg/I)
n=2382

1,5

0,5

1 4 7 10131619222528313437404346495255586164677073767982
Objekte

HOLZER 2006
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Risikofaktor Giel3wasserqualitat

- Nicht Bertcksichtigen der Wassergualitat

= Nahrstoffmangel (Ca, Mg, S)
= Niedriger pH-Wert
= Hoher pH-Wert

- Enthartungsanlagen

» Cu- oder Zn- Anreicherung durch Korrosion

- Wechselnde Wasserqualitat

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 13



Auswirkung abweichender pH-
Werte

7€ Hochschule

'O" Geisenheim

University

Optimal : pH Bereich 5,0- 6,5

- ZU niedriger pH-Wert

v Ca-, Mg- und K-Aufnahme vermindert
v Nitrit-Anreicherung

e ZU hoher pH-Wert

v" Spurenelementmangel ( Fe, Mn, Zn, Cu)
v" NHj; - Toxizitat

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor
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Wasserenthartung Q- Geisenneim

« Technische Griunde:

—> Schutz von Rohren, Heizstaben
und Armaturen vor Verkalkung
—> Niedrigere Waschmitteldosierung

Veranderung der Wasserqualitat durch Enthédrtung (NacCl)

mg/l

250 g

200 }///

150

100

50 e \
s T4 —

0 e 57 7 i ]
pH-Wert Na (mg/l) Ca (mgl/l) Mg (mg/l)

||:|vor Enthértung Z2nach Enthartung |

Molitor 1993 (Hydro.PRS)
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Natrium-Konzentration in der Nahrlésung
einzelner Gefalle von zwei Objekten
Na (mg/l)
2000
— Objekt8 —— Objekt 13
1500
1000
500 I
, I
0 2 4 6 8 10 12 14
Molitor 1993 (Hydro.PRS) Gefal
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Salzablagerung auf Substratoberflache
und Ca-Mangel

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 17
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Natriumaufnahme verschiedener O~ Geisenheim

University
Pflanzenarten
Werte der 1. Wiederholung

3,5

-8-Codiaeum variegatum

—+D. deremensis 'J. Craig'

Na-Gehalt[% TS]

—+—Chamaedorea elegans

-=-Ficus benjamina

0 5 10 15 20 Na-Angebot 25 % NaCl
Na-Konzentration [mmol/I] und 75 % Na-Sulfat

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 18



Natriumaufnahme verschiedener

Pflanzenarten

Na-Gehalt[%i. d. TS]

N
wu

N

=
(93]
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University

Erhebungsuntersuchung

— —Aglaonema commutatum
----- Anthurium andreanum
—— Asplenium nidus
——Beaucarnea recurvata
—=—Calathea crocata

—— Callisia repens

Cordyline fruticosa

Z

Na-Konzentration [mmol/I]

—e—(Crassula ovata
—Dracaena deremensis
—==[Dracaena marginata
—Epipremnum aureum
—Ficus pumila
——Philodendron scandens
=+=Pilea depressa
Schefflera arboricola

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 19



Einfluss von Natrium auf das
Wachstum

100

a ab
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-o-Codiaeum variegatum
-=-Ficus benjamina
—+—Chamaedorea elegans

=D. deremensis 'J. Craig'

Versuchsdauer
22.11.2016 - 19.04.2017
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Akkumulation von Natrium in der Q- ceisenheim
Anstauldosung

50
— Versuchsdauer 23.11.2016 - 19.04.2017
>~ 45
£ 40
£
2335
230 e 0 mmol/I
:0
E 25 -==2,5 mmol/
2 20 - - - 5 mmol/l
< -
.15 = — 10 mmol/I
c —
5(.2 = _oe= —20 mmol/I
= 5 R P Ll
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0 5 10 15 20

Wochen
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Ernahrung {3 Geisenheim

. DUngerwahI —> Flissigdiinger, Salzdiinger, lonentauscher,
Depotdiinger

- Doslerung - Nahrstoffkonzentration

- Applikation > Problem Langzeit- und Depotdiinger

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 22
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Welcher Dinger ist geeignet? Q- Geisenneim

Die Giel3wasserqualitat entscheidet !!!

v Ca- und Mg-Gehalt

v' Sulfat-Gehalt

v’ Saurekapazitat > Mineral-N-Form

v' Leitfahigkeit > 1onenaustauscherdiinger

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 23



Welcher Dunger ist geeighet?

-> Beispiel Ca-Gehalt des Giel3wassers

Ca-Konzentration [mmol/I]

4

3,5

1,5

0,5

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin -

1,25 - 2,5 mmol

23 %

< 1,25 mmol

21%
FlGssigdlnger

m ???
I

‘ ?
.H 111

>2,5-3,5 mmol
56 %

Flissigdlnger
T

lonenau
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University

unger
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1 4 7 101316192225283134374043464952555861646770737679 82
Objekte
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2-Komponentensystem
Beispiel Rezeptur mit ,,Ferty Basisdiinger 6
pH-Tendenz Ferty Basisdlnger 6 Notwendige N-Form
fallend 0,359/l 0,32 g/l Kalksalpeter
steigend 0,35 g/l 0,22 ml/l Ammonnitrat fl. (18 % N)

SHELCE Bl 0,35¢/l 0,25 g/l Ammonsulfat

Né&hrstoffkonzentration (mmol/l): 5 N; 0,7 P; 2,8 K; 0,45 Mg; Spurenelemente

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 25
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Falsche Applikation § ‘Elsenteim

University

Langzeit- und Depotdiinger auf
Substratoberflachen sind wirkungslos

B
lonenaustauscher-Diinger

gehort in die Anstauzone

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 26
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Nahrstoffangebot als
Bewasserungsdingung

Ziel ist optimales Aussehen bei schwachem Zuwachs

N 3,6 — 7,2 mmol/l 50 — 100 mg/I

P 0,5 - 1,0 mmol/I 15-30 mg/l

K 1,3 - 3,8 mmol/| 50 — 150 mg/l
Ca > 1,3 mmol/l > 50 mg/l
Mg > 0,6 mmol/I > 15 mg/I

S 0,5 -1 mmol/I 16 — 32 mg/I
Fe 1,8 — 35,8 pmol/I 0,10 -2,0 mg/l
Mn 0,9 - 18,2 umol/I 0,05-1,0 mg/l

Zn 12,2 — 22,9 pmol/I 0,8-1,5mg/l
Cu 0,2-7,9 umol/l 0,01-0,5mg/l

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor 27
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Schlussfolgerungen O ceisenneim

University

- Glelwasserqualitat muss bekannt sein

- Nahrstoffangebot an GieRwasserqualitat anpassen
- Kein enthartetes \Wasser verwenden

- Nach Madglichkeit Basisdiinger-System nutzen

- Bel Hydrokulturen pH-Wert und Leitfahigkeit der
Nahrlosung von Referenzgefallen Uberwachen

World Green Infrastructure Congress 2017 Berlin - Dr. Heinz-Dieter Molitor o8
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