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Grindach als wichtiger Baustein der Klimawandelanpassung
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Griindach als wichtiger Baustein der Klimawandelanpassung
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Mehr Griindacher fiir Hamburg
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Leben mit Wasser Schritte zu einem anpassungsfahigen

Management des urbanen
Wasserhaushaltes
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Interdisziplinarer Planungs- und Umsetzungsprozess
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Kombinationen optimieren mit Priorisierungs- und Bewertungs-Tools
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Verordnungen, Normen und Richtlinien

D
Da

Wichtige Normen und Richtlinien Deutsches

Dachdeckerhandwerk

Regeln fiir
Abdichtungen

—mit Fla(hdachrichllinie -

Flachdachrichtlinie

DIN 18531
Abdichtung
nicht genutzter
Dacher

DIN 18531
Abdichtung von
genutzten und nicht

genutzten Dachern

DIN 18195
Abdichtung
von Bauwerken

—Begriffe

Terminologienorm

DIN 18195

Bauwerks-
abdichtung

DIN 18533

Abdichtung von
erdberihrten
Bauteilen

DIN 18532

Abdichtung von
befahrenen Flachen
aus Beton

Stand Dezember 2016

DIN 18535
Abdichtung von
Behaltern und
Becken

DIN 18534

Abdichtung von
Innenraumen

Abdichtungsnorm

DEUTSCHE NORM Dezember 2016

DIN 1986-100

=
z

DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fur
Gebaude und Grundstucke - Teil 100

Ersatz fiir
DIN 1986-100:2016-09

ICS 23.040.05; 91.140.80; 93.030

Entwisserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke -
Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

FLL - Dachbegrunungsrichtlinie

www.dwa.de DWA )
R —

Gelbdruck DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A
102/BWK-A 3 : Regenwasserbehandlung und
Wasserbilanz

DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3

Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

Substrat

Schutzvlies
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

Hundskapfklinge | Tubingen
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

Einwandfreie Entwasserung -

Direktabfluss, ruckstaufrei IO
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

Einwandfreie Entwasserung

Einleitbeschrankung ?

n Abflussverzogerung

Spitzenabflussbeiwert Cs - mit z ntionsdach Maander 30

OPTIGRUN .2
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

n Abflussverzogerung O0°-5° Dach

Spitzenabflussbeiwerte Cs

C.=0,1 C.=0,17
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Retentionsdach M
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

nabflussbeiwert Cs
. Retentionsdach Maander 30

n Gedrosselte Ableitung & Retention

Gestiegene Anforderung: strenge Einleitbeschrankung
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute
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Umgang mit Regenwasser: Gestern und Heute

B Gedrosselte Ableitung & Retention

n Energie- & Wasserhaushalt

| erhéht die Verdunstungsleistung

Verdunstungskomponente
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Dachbegriinung | Energie- und Wasserhaushalt

H1

T RPRL OIAE BT Bt Xk
Rws 4.0 RegenWasserSimulationsprogramm

o StoffRW
= o Stoffparameter, Trockenwetter
g StoffTw
a8 Stoffparameter, Vorfluter
5 &8 Stoffparameter, Absetzverhalten
4 Absetzverhalten
£ I8 Ganglinien
@188 Ganglinien
) [ Tages-Ganglinien
@ KR Wochen-Ganglinien
@ 18 Jahres-Ganglinien
2 8 Zeitreinen ‘
2 9 Regendaten : o ,' a3 N
»rs : © erdunstung
B Verdunstungen
B Verdunstung
B¢ Temperaturen
'C Temperatur
&R Zeitreihen
B 4% Abflussbildungsparameter
= #% ABP fur befestigte Flachen
2 Dachterasse
& Balkonflache
[l 4a9 ABP fur durchlsssige Flichen
i Rasen
22 ABP fur Flschen mit dezentraler RWE
2 2 ABP fur naturdiche Flachen
Iz Grandach extensiv
Jdz Grondach intensiv
Iz Grindach intensiv 2
B ABP fur Sickerflachen
= gl Bodenparameter
= mill Bodensrten

l‘ﬁé@?rschlags-Abfluss-Modell &
Gesamtwasserbilanz
Retentionsberechnun
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Dachbegriinung | Energie- und Wasserhaushalt

Wasserbilanz-Modell
NS-Abfluss-Modell

Vereinfachtes Verfahren

Arbeitsblatt DWA-A 138

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser

RWS40
">

JAHRE: 1950........ 1980........ 1990 . 2000........ 2010...... 2016

Alle Regenereignisse
der letzten x Jahre
(z.B. 5-min-Werte uber mind. 10 Jahre)

Ungunstigstes Regenereignis
der Jahrlichkeit x
(z.B. 5 Jahre, Dauer 60 min)

OPTIGRUN.
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Abflussloses Stadtquartier

‘o 9 Sieker
- Die Regenwasserexperten

OPTIGRUN.Z
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Goethequarir Offebach:
{ Projektart: Neubau
Grundstuck: 18.350 m?

Nutzung: Einzelhandel, Gewerbe, Wohnen
T - Ziel: kein Regenwasserabfluss in den Kanal
DIE WOHNKOMPANIE Baubeginn: 2017
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Bedenken Behorde:

» Verhalten bei
Starkregenereignissen

* Winterbetrieb
(wenig Verdunstung,
hohe Sattigung)

Ziel: keine Regenwasserab

a [ 7 —=erliner Stralse
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Abflussloses Stadtquartier

Spardach Lsg.
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Abflussloses Stadtquartier

Berechnet und gepriift wurden
folgende Varianten:

Wasserbilanz Grundstiick
« Langzeitsimulation 10 a

Uberflutungsnachweis
« 100-jahrl. Modellregen
« 30-jahrlicher Modellregen

)
Jahresniederschlag brutto 649 1
Zulauf zum Kanal 0
Versickerung 144
Verdunstung 505

Rigole 1

n.

W 3 F \..\Jt
Rigale \T\e‘mkq‘.u Yerdunstung
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Abflussloses Stadtquartier

Fazit Goethequartier Offenbach:

Voller Erfolg fur ...

« Bauherr

« Behorde

« Planer

« Optigrun und Sieker

Ubereinstimmung aller Beteiligter
» Vermarktung als Vorzeigeobjekt 2017

Nachhaltige innerstadtische Stadtentwicklung
» Lokales Stadtklima

« Zukunftige Bewohner

» Artenvielfalt
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Beispiele

Ella-Kay-StraBe | Berlin
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Langzeitsimulation RWS 4.0:

i
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Ella-Kay-StraBe | Berlin
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Extensive Begriinung

Regenwasserruckhalt Retentionsdach Drossel
Einhaltung Abflussspende Drosselbare Abflussspende [l/s ]

Erhohung der Verdunstung

Vegetationsschicht

- ~ ¥ Sy : Optigrin-Intensivsubstrat Typ E (60 mm)
; / . Optigriin-Saug- und Kapilarvlies Typ RMS 500K

WRB 80f Element (80 mm)

mit Kapillarsdulen fir Wassertransport (2 Stiick / m?)
Optigrin-Schutz- u. Speichervlies Typ RMS 500
Dachabdichtung (wurzelfest nach FLL)*
Anmerkung
Wasseranstau: Der temporare und ggf. permanente Wasseranstau
ist mit dem Statiker abzuklaren

geeignete Unterkonstruktion™*
Notiiberlauf: Der Notliberlauf ist iber OK Retentionsbox anzusetzen

aurar L Narhahdichbima ** Coawark Hachhao

OPTIGRUN.2
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Intensive Begriinung

Optigriin-Regeldetail "Dachrand mit Attikakontrollschacht”
Systemlosung: Retentionsdach Drossel intensiv - Randkontrollschacht, Rohrsohle auf Abdichtungsebene
Vegetationsschicht
Opigrin-Intensivsubstrat Typ | (leicht” oder "schwer”) |
Opigron-Saug- und Kapilarviies Typ RMS 500K |
Opligrin-Wasserretentionsbox Typ WRB 85 (85 mm) |
'mit Kapilarsaulen for Wassertransport |
Optigron- chutz- u_Speichenviies Typ RMS 900
‘TMK-Schacht mit Rohrilbergabe Flache Dachabdichtung (wurzelfest nach FLL ]
(Autstockelements 3 x 100 mm) gesignete Unterkonstrukion®™ |
ﬂ' g }
i ’
Temporarer Wasseransiau i o 1
gemaR Opligran RV 1]
Opligrin - mit definierten e
oLy
s
PVC Tellor it Fdssighunsistofl auf Abdichtung verklabt —
il 5 : .
Optigriin - 3 x SKL 120 (L 300mm x H 120mm) —— — =
Altika-Entwasserungsspeier I ! | v
(DN 75mm X 500mm) - L
e 7 7 e,
///// 7 ////// 7 ////// 2 //, ca
v s LS i
e S S 5 o
i 5% o il
biedey s /,/////////,
Wasseranstau: Der tempordre und ggf. permanente Wasseranstau ist mit dem Statiker abzukléren
Nottiberlauf. Der Noliiberlauf ist tiber OK Retentionsbox anzuselzen
* Gewerk Dachabdichiung ™ Gowerk Hochbau B o = e =
Ly o e S e g s g s
P I IGR' lNW Froigaba: | 8 [Goasichnot | MaBstab: | stand: |Rov.: [Dotaitnr.: Fachdoas pr il Doy
DIE DACHBEGRUNER | ™ ‘ o n nmanstatiich I 19012008 I o | moozseo || KeneHameg orOncdsnier,

Optigriin-Regeldetail "Retentionsdach befestigte Flachen™

Lésung 3: Dachablauf in der Flache mit WRB 85i fiir PKW-Belastung

WRB 85v (Wasser Retentions Box)
Optigriin-Polymerbeton-Kontrollschacht

Opigrian-Polymerbeton-Kontrollschacht

Deckschicht Pfiaster mind. (80 mm)
Geeignetes Bettungsmaterial (30 - 50 mm)
Optigriin-Polymerbeton-Kontrollschacht
Mineraltragschicht (mind. 200 mm)
Optigrin-Filtervlies Typ (300g)

[~ WREB B5i (Wasser Retentions Box)
WRB 85v (Wasser Retentions Box)
Optigriin-Schutz- und Gleitiage Typ SGL 500
und Optigron-PE-Folie (0.2 mm)
Dachabdichtung (wurzelfest nach FLL)*
geeignete Unterkonstruktion®*

Optigrn - Retentionsaufsatz
(objekispezifische Drosselbohrung)
Tempardrer Wasseranstau gemats
Opligrin RWS-Berechnung Wasseranstau: Der temporére und ggf. permanente Wasseranstau
st mit dem Statiker abzuklaren
Notiberiauf: Der Notiberlauf ist Dber OK Retentsionsbox anzusetzen |

* Gewerk * Gewerk Hochbau

Tiefgaragenanwendug mit Begrunung und Verkehr

OPTIGRUN.Z
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Intensive Begriinung

Tiefgaragenanwendung mit Begijnung und Verkehr |
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Solargriindach

SolarGrunDach | Auflastgehaltenes System
Retentionsdach Typ Drossel

Sun Root 15

iz A A2z

1] Optigriin-Sun Root 15 mit Solarmodul

2] Vegetation

3] Optigriin-Extensivsubstrat Typ M

Optigriin-Saug und Kapillarvlies Typ RMS 500K

15]] Optigriin-WasserRetentionsBox WRB 85

E Optigriin-Schutz- und Speichervlies Typ RMS 900

geeignete Unterkonstruktion mit wurzelfester
Dachabdichtung

Wasserretentionsbox WRB
OPTIGRUN.2
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Langzeitsimulation RWS 4.0: Solargriindach

e s
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Fl
et

Sanafort | Brunssum
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Innovationen | Retentionsdach | Drossel 4.0 Smart Flow Control

FUﬂktiOnSPnZiP ol " Grundzustand:

.S Drossel
I geschlossen

1L

' Regenerwartung
innerhalb 24 h:
Drossel geoffnet ,

' Heftiger Starkregen:
Volumen fullt sich
Drossel geschlossen
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Innovationen | Retentionsdach | Drossel 4.0 Smart Flow Control

Fallbeispiel 3:

Regenwassermanagement von morgen.
Schon heute moglich!
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Innovationen | Retentionsdach | Drossel 4.0 Smart Flow Control

Drosselantrieb L
(Offen/SchlieBen Steuereinheit
Notfall: manuell) (W-lan oder Netzwerkzugriff,

Elektrisch/Solar/Wind)

Wasserstandssensor
(2 Elektroden im mm-Bereich)

Fernuberwachung
(webbased, live-check, Report,
Alarm z.B. Wasserstand 0,10, 20 mm)

Prototyp der Smart Flow Control
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Innovationen | Retentionsdach | Drossel 4.0 Smart Flow Control

Niederschlags-

Ferniiberwachu
Smart-Flow- Optigriin
Control-Server -

Facility Managemen
OPTIGRUN .2
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Innovationen | Retentionsdach | Drossel 4.0 Smart Flow Control

Hamburg ——
Temperatur: 18 °C
Stauvolumen: 22 mm

NS-Vorhersage: 0 mm in 24 h
Freies Retentionsvolumen 58 mm

ARl N
=
4 ftew
Stuttgart Munchen

Temperatur: 20 °C 44 44
Stauvolumen: 50 mm ¢
NS-Vorhersage: 40 mm in 24 h
Freies Retentionsvolumen 0 mm

Temperatur: 23 °C

Stauvolumen: 30 mm
NS-Vorhersage: 0 mm in 24 h
Freies Retentionsvolumen 50 mm

F -

_CLOSED
V

Weltkongress Gebaudegriin WGIC 2017 | Peter Kiisters | www.optigruen.de

~

T —

Optigrun Servicevertrag \

AG

OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER




'._»‘_-T-'-“?:'
gl i B ¥
.

Amstderdam, De Boel Appartementhaus
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