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Infrarot-Thermographie

Darstellung von Warmeinseln bzw. Kaltluftgebieten (auf Basis




Urbaner Warmehaushalt

STUTTGART

EinfluBgréBen des urbanen Warmehaushailts
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Globale Temperaturprognosen bis 2100

Global average surface temperature change
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Quelle: IPCC, Summary for Policymakers 2013
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Jahresmitteltemperatur

[1971-2000]

© 2013 LUBW

Abbildungen:

Oben: |st-Zustand aus
Beobachtungsdaten (1971-2000)
Rechits: Perzentil-Darstellung auf
Basis von 24 Klima-Projektionen
fiir die nahe Zukunft (2021-2050)
und von 15 Klimaprojektionen fiir
die ferne Zukunft (2071-2100)
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Rechts: Perzentil-Darstellung auf
Basis von 24 Klima-Frojektionen
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und von 15 Klimaprojektionen fiir
die ferne Zukunft (2071-2100)
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> Mehr Sommertage/heiBBe Tage! (gehauft, also Hitzewellen)
» Mehr tropische Nachte!
» Mehr Niederschlag und insbesondere

mehr Tage mit Starkniederschlag und!! Starkniederschlagshéhe
nimmt zu!



Dynamisch-statistisches Downscaling

Stadtklimaprojektionen — Quadermethode
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Klimatologie Warmebelastungstage

Mittlere jahrliche Anzahl an
Tagen mit starker
Warmebelastung

1971-2000

Tageswerte des Regionalklimas:
Messungen an der DWD Station
Stuttgart-Echterdingen

NGTmax 2 32°C

5412

5408

5404

5400

9396

STUTTGART &

3504 3508 3512 3516 3520 3524

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70




STUTTGART &

Klimatologie Warmebelastungstage

Mittlere jahrliche Anzahl an Tagen mit starker Warmebelastung: 2031-2060

Tageswerte des Regionalklimas: 17 regionale Klimaprojektionen fiir das Emissionsszenario A1B
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Das Klima-Michel-Modell
zur Berechnung der Gefuhlten Temperatur

Der thermische Wirkungskomplex
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QRe Wame fluss durch Atmung (fihlbar und latent) E langwellige E mission der Umgebungsoberfidche
EKM Infrarotstrahlung von der Oberfldache des Menschen
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Klima Michel - Definition
eines Norm-Menschen

- GréBe 1,75 m

- Gewicht 75 kg

- Korperoberflache 1,78 m2

- Emissionskoeffizient der
Bekleidung bzw. Haut
€, =0.97

- Absorptionskoeffizient fur
solare Strahlung a, = 0.7

- Arbeitsleistung Uber dem
Grundumsatz 172,5 W
(~ Gehen mit 4 km/h)

- Variation der Kleidung
um thermischen Komfort
Zu erreichen

By
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Losungsansatze:

Erhalt Frischluftschneisen
und
Begrunung!

12



Stufen der Planung

Der Flachennutzungsplan ist nicht
parzellenscharf und stellt in den Grund-
zugen die vorhandene und beabsichtigte
Art der Bodennutzung aller Flachen im
Gemeindegebiet dar. Der behorden-
verbindliche Flachennutzungsplan
schafft kein Baurecht und hat keine
Verbindlichkeit gegenliber dem
Birger.

Der Bebauungsplan bildet die zweite
Stufe der Bauleitplanung und ist aus dem
Flachennutzungsplan zu entwickeln.
Er schafft verbindliches Baurecht und
konkretisiert parzellenscharf die
Planung. Ein ,qualifizierter Bebauungs-
plan“ muss mindestens Festsetzungen
zu Art und MaB der baulichen Nutzung,
zu Uberbaubaren Grundsticksflachen
und zu den ortlichen Verkehrsflachen
enthalten.

STUTTGART &

Bundesraumordnung (Raumordnerische Grundsétze, Leitlinien)

Landesentwicklungsplan Landschaftsrahmenprogramm
Regionalplan Landschaftsrahmenplan

Skt

Fldchennutzungsplan (FNP) Landschaftsplan (LSP)

Strukturkonzept, Stadtebaulicher Rahmenplan, $tadtebauliches Konzept

Bebauungsplan (B-Plan) Griinordnungsplan (GOP)

Baugesuch

Sonstige Satzungen
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Klima-Analysekarte (Ausschnitt) STUﬁ'GART
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Beispiel 1: Flachennutzungsplan -
MaBnahme: Durchliiftung STUTTGART = &

Gebiet ,STEP* Unterer Grund
Stuttgart-Vaihingen:

Erzielte Veranderung der
vorgesehenen Darstellung
als gemischte Bauflache in
Grunflache.

Foto: LHS-Stuttgart

Quelle: Amt fur Stadtplanung&ﬁ erunggLHS Stuttgart
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Durchluftungs-Zonen (Beispiel ,,Unterer Grund®)

-
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16



STUTTGART | &

Grunausstattung/Bauwerksbegrunung
beeinflusst

« Wasserspeicher

« Grundwasser-Erneuerung

« Verringerung der Entwasserungs-
kapazitat

« Verringerung der stadtischen
Warmeinseln

« Thermische Behaglichkeit
 Kaltluftproduktion

 Filter far Luftschadstoffe

* Oirte far Erholung in der Stadt
- gezielter Einsatz!




MaBnahme: Griin in der Stadt &

Beispiel 2: Bebauungsplan ™t S om=—s (STN

als Retentionsflache dient ———
Wirkungsvolle Vernetzung der- § \
vorgesehenen Grlinbereiche
Hohe Aufenthaltsqualitat im
offentlichen Raum u.a. durch =
groBkronige, schattenspende Baume
Dach- und Fassadenbegriinungen
Wasserflachen, wasserdurchlassige
Belage A

R
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Ernait und Erganzung vorhandenar Grinztniuren, 2 8. durzh
PAREUNG Neuar SraBardsbiene, ain- und Zos it Sehalng
macar Grin- und Wassarllichen soule hochwartiger
Aufonthasssaraicns: Fassadsnbegrining

Griinwsmatzung Typ 2
Ermalt und Erganzing vorhandsner Grinstnisuran, 2 8. durch
Pl et Siraliensiuens. einveitig. Schaffung neuer

Rahmenplan Talgrund-West (3)

Anlage 5 ,ﬁ\

Glsisbetibegrinung
ErhaltNauaniage dffectlichar Grinfiichen

ErhaltNausniage von Wi ssertischen

ErhallErgineung stidiischer Baunistardorts
Erhatnurg des Gronm cha anieils (dsresit <10%)
duren bapur Innenhat-, Parkpiatz., Dach. und Fazsadsnbegruning

Etall und Exhshung dos vorhandenen Granlichenantails
(derzait> 10%)

STUTTGART

. Griinvernetzungen und -flachen

Maximale Flachenausnutzung

STUTTGART | & Sroerdnunsspianag

Rahmengéan Taignund West
18082017

Grinvemetzung [T 0

At fur Stactplanung und Stadiemeuening

" wigin " Bring Kien

:l Flachen, frei von Bebauwung
I:l Empfohlene Flichenausnutzung maximal 30%
:l Empfohléne Flachenausnutzung maximal $0%

- Empfohlene Flachenausnutzung hoher als 40%
In Blockrandzone werden als stadiebaulich
veriretbar angesehen:
bim max. 0% fir Randgrundsticke
ausnahmsweise bis max. 30% fir Eckgrundsticke

B BB schematischer Blockrand vorwiegend mit Bauwich |

I :chematischer Blockrand ohne Bauwich

Ml soiitargebiude Kirche

Nérdlicher Bereich
Plan Empfehlung zur
Flichenausnutzung

20
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Planung:
Modell
Mailander
Platz

23



Musterblock

Freifl. 256 10 %
1673 40 %
182,9 m*

zu bauen 230,4 90 % |

Geb. Typ 2 gesamt:
Flurst Fl. 685,125
bebaute Fl. 479,40

36.00

Rahmenplan Talgrund-West

Geb. Typ 3 gesamt:
Flurst FI. 376,875
bebaute FI. 225,00

GRZ 60 %
17.50

2490 60 %
479,4 m

Innen max.
40,0%

Geb. Typ 1 gesamt:
Flurst Fl. 264,25
bebaute Fl. 158,25

GRZ 60 %

16.00

12.50 |

Geb. Typ 1 gesamt:
Flurst FI. 300,50
bebaute FI. 158,25

GRZ 53 %

8.00

Geb. Typ 9 gesamt:
Flurst FI. 428,00
bebaute FI. 333,18

|

GRZ 60 % 60,0%
12.50 12.50 21.00
L

Bloc ﬁ’@ e

Geb. T esaml:

Flurst Fl. 3996,80
bebaute Fl. 1598,72
GRZ 40 %

Geb. Typ 1 gesamt:
Flurst FI, 264,25
bebaute Fl. 158,25

|

28.50 |

28.50

| 12.50]]

119.50

Rand max.

Freifi. 256 10 %

216,26 40 %
241,86 m”®

zu bauen 230,4 90 %

129,0 60 %
359,4 m?

l
l

Geb. Typ 4 gesamt:
Flurst FI, 601,26
bebaute FI. 359,4

21.00

|

Geb. Typ 5 gesamt:
Flurst FI. 376,875
bebaute FI. 225,00

GRZ 60 %

| 17.50
80.00

|

31.50

Geb. Typ 6 gesamt:
Flurst FI. 554,27

14.00 |

o
o
©
Freifl. 256 10 % L_|16.00
69,22 40 % |
9482 m?
Eck max.

2u bauen 2304 90 %
102,78 60 %

33318 m"

90,0%

Geb. Typ 8 gesamt:
Flurst Fl. 598,125
bebaute FI. 358,50

GRZ 60 %

Geb. Typ 7 gesamt:
Flurst Fl. 598,02
bebaute Fl. 358,50

GRZ 60 %

Geb. Typ 1 gesamt:
Flurst Fl. 264,25
bebaute Fl. 158,25

GRZ 60 %

bebaute FI. 402,02

l

Freifi. 23,17 10 %

128.0 40 %
15217 m*

zu bauen 208,52 90 %

193,50 60 %
402,02 m*
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Simulation mit ENVI-met:
Thermische Bedingungen fur das Innengrundsttck bei A1 und A4 Design, 27. Aug. 2016

(a) A1: versiegeltes Design
Asphaltflache: 4330 m? (100 %)

STUTTGART &

(d) A4: begriintes Design (Gras + Baume)

Asphaltflache: 1277 m? (29.5 %)
Grasflache: 3035 m2 (70.1 %)
Baumstammflache: 18 m2 (0.4 %)
Kronenguerschnittsflaiche (Baume): 936 m?

Mittelwerte Uber 10-16 Uhr MEZ, Zielflache
Variable A1 A4 Al - A4
T, (°C) 33.0 32.9 0.1
T, (°C) 52.9 44.8 8.1
PET (°C) 42.2 (,sehr heiB”) 38.5 (,warm®) 3.7

25
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SanierungsmaBnahme - Blockinnenbereich

Ausgangssituation

Neuordnung




Optimierte Gebaudestruktur

Optimierung:

e LUcken zwischen den Gebauden
erleichtern die Belliftung des
Innenbereichs.

* Begrinter Innenhof.

» Gebaude innerhalb des Blocks mit
griinen Dachern und begrenzter
Hohe.

» Gebadude um den Block sollten mit
GrUndachern ausgestattet werden;
ist aber nicht verpflichtend.

» Fassaden, die nach Stden ausge-
richtet sind, muissen begrint oder
mit kUhlen Materialien gestaltet
werden.

STUTTGART &
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STUTTGART

Neuplanung Quartier ,,Das Rosenberg*

Illustration: Pflugfelder GmbH
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Forderprogramm

~Mehr Grin in der Stadt”

FORDERUNG DER HOF-, DACH-
UND FASSADENBEGRUNUNG

* Anreize fur Flachenent-
siegelung, Fassaden-, Dach-

BERATUNG VON EIGENTUMERINNEN UND EIGENTUMERN
BIS ZU 50 PROZENT ZUSCHUSS DURCH DAS

und Mauerbegrunung = _.KO.M-I-\dUNﬁLEGR PROGRAMM.

» Fachberatung und zweck-
gebundene Zuschisse

KONTAKT, BERATUNG, ANTRAG, FORDERUNG
AMT FUR STADTPLANUNG UND STADTERNEUERUNG

E-MAIL alexander.schmid@stuttgart.de
TELEFON 0711216 - 20 325

I — 0]
L \/e rd I C h t u n S ra d > — 5 1 /0 Die Richtlinie fir das kommunale Grinprogramm der Landeshauptstadt Stuttgart
zur Forderung der Hof-, Dach- und Fassadenbegrinung und der Antrag auf

Farderung sind online erhaltlich unter:
www.stuttgart.defgruenprogramm
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Dachbegrinung
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Beispiel fur die Wirksamkeit von MaBnahmen

Basisszenario: Sommertag, 12 Uhr StraBenbaume:

im Dachniveau bis minus 10 K

Szenario ,Baume” Szenario ,Dachbegriinung”
N e o p——— )

Im Auftrag der:
m .urag er E
I I I Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung m

Umweltconsulting GmbH
Planen, Bauen, Wohnen, Natur, Verkehr



i
Privates Grun: STUTTGART
Doppelter Nutzen
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Stadtklimatologe Stadtplaner

33
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Stadtklimatologe
& Stadtplaner

Kommunalpolitiker

34



STUTTGART &

Stadtklimatologe, Stadtplaner
& Kommunalpolitiker
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