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Visualisierung Parkpalais Striesen: Intensive Dachbegrünung auf Tiefgarage, Quelle: Blaurock+Storch LANDSCHAFTSARCHITEKTEN, 2013



auf dem Haus

Landschaftsdächer

extensive Dachbegrünung
intensive Dachbegrünung

im Haus

am Haus
Fassadenbegrünung

Innenraumbegrünung

Möglichkeiten der Begrünung 

- Garten/ öffentliche Grünanlagen üblich, aber :

- Verdichtung des Stadtbilds, kein Platz mehr für Grünräume, Grundstückspreise steigen, Flächen-   

  versiegelung und Klimawandel

- nachhaltige Lösung: Dach- und Fassadenbegrünung 

Quelle: Bild 1 Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR; Bild 2 Sylvia Graf; Bild 3 Jonas Reif



Dachflächen - extensive Dachbegrünung

Plastik Logis, Produktionsgebäude unten: Fahrradunterstand mit Extensivbegrünung - Seifhennersdorfer Straße, Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018



Extensiv- und Intensivbegrünung - Privatgarten Markt 19/20, Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2012



Die Vorteile der Kombination

- bessere Leistung der PV-Anlage und längere Lebensdauer der Solarzellen 

- 4% weniger Leistungsabfall, was eine Steigerung des Ertrags bedeutet

- Pflanzungen verursachen Verdunstungskühlung

- Auflast der Dachbegrünung fixiert die Solarmodule

- keine Durchdringung der Dachhaut notwendig

- weniger Folgeschäden der Dachhaut 

- Einleitgebühren werden gespart

- in diesem Falle Dachbegrünung günstiger bzw. effektiver als Versickerungsanlagen auf dem Grundstück

Extrakosten 

- Aufständerung ist teurer 

Exkursion Ardenne (1), Gymnasium Dresden Bühlau (2,3); Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018

Dachflächen - extensive Dachbegrünung mit Solarmodul
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FLACHDACH MIT GRÜNDACHAUFBAU (LB FREIANLAGEN)
UND AUFSTELLFLÄCHE PHOTOVOLTAIK (LB ELEKTRO)

U-WERT 0,15 W/M²K
GEFÄLLEDÄMMUNG EPS 035 DAA DM 100 KPA
DÄMMSTÄRKE MITTL. 16 CM / MIND. 12 CM
GEFÄLLE 2%

ABDICHTUNG 2-LAGIG BITUMINÖS, WURZELFEST

DACH-
AUSSTIEG

AUFZUGSÜBERFAHRT
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NACHWEIS DER FLACHDACHENTWÄSSERUNG

- REGENSPENDEN
R(5,5) 333 L / (S X HA)
R(5,100) 630 L / (S X HA)

- ABFLUSSBEIWERT FÜR EXTENSIV BEGRÜNTE DACHFLÄCHEN AB 10 CM AUFBAU = 0,4
- MAXIMALE ANSTAUHÖHE = 10 CM
- DACHFLÄCHE GESAMT CA. 1.060 M²

GEWÄHLT
- 4 ENTWÄSSERUNGSPUNKTE MIT MAXIMAL JE 360 M² EINZUGSFLÄCHE

ABFLUSSMENGE
- HAUPT Q = 360 M² X 333 L / (S X HA) X 0,8 X 1/10.000 HA = 9,6 L/S
- NOT Q = (360 M² X 630 L / (S X HA) X 1/10.000 HA) - 9,6 L/S = 13,1 L/S

GEWÄHLT
- ENTWÄSSERUNGSART: DRUCKSTRÖMUNG
- HAUPTENTWÄSSERUNG: ATTIKAABLAUF DN 70,
  FALLROHR INNERHALB DER FASSADENDÄMMUNG
- NOTENTWÄSSERUNG: ATTIKAABLAUF DN 70,
  FALLROHR INNERHALB DER FASSADENDÄMMUNG
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WASSERANSCHLUSS FÜR GRÜNDACHPFLEGE IN RAUM 31.2

DREHKRAN MIT SEILWINDE
EDELSTAHL DEMONTIERBAR
AUSLADUNG 2M

59,90

SL-DSL-D

RIESAER STRASSE

STAHLBETON

WÄRMEDÄMMUNG

MAUERWERK 

LEGENDE ARCHITEKT 

BAUTEILE AUSBAU / TROCKENBAU

F30 = BAUTEIL FEUERHEMMEND

FERTIGHÖHE IM SCHNITT

ROHBAUHÖHE IM SCHNITT 

+0.300

-0.400

TÜRABSCHLUSS MIT ANFORDERUNG
T30 = FEUERHEMMEND, SELBSTSCHLIESSEND
RS = RAUCHDICHT, SELBSTSCHLIESSEND
DS = DICHTSCHLIESSEND
SS = SELBSTSCHLIESSEND  
N = NICHT ABSCHLIESSBAR
FSA = FESTSTELLANLAGE

OK RFB IM GRUNDRISS

OK FFB IM GRUNDRISS+7.000

ALLE HÖHENANGABEN BEZIEHEN SICH AUF ±0.00 BZW. AUF OK FFB.
ALLE BRÜSTUNGS- UND TÜRHÖHEN BEZIEHEN SICH AUF OK FFB.
ALLE TÜRÖFFNUNGEN SIND ALS ROHBAUÖFNUNGEN VERMASST - KEINE LICHTEN ÖFFNUNGSMASSE.

RAUMSTEMPEL
A = RAUMFLÄCHE
U = RAUMUMFANG
H = LICHTE RAUMHÖHE
B = BODENBELAG  
W = WANDBEKLEIDUNG
D = DECKENBEKLEIDUNG

R`W = SCHALLSCHUTZ IM EINGEBAUTEN ZUSTAND

+7.000

BW = BAUTEIL BAUART BRANDWAND
F90 = BAUTEIL FEUERBESTÄNDIG

HKV

ÜBERSTRÖMÖFFNUNG (GEWERK HLS)

HEIZKREISVERTEILER (GEWERK HLS)

FEUERLÖSCHER (9 LÖSCHEINHEITEN)
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Planung Dachbegrünung KITA Kinderinsel mit Photovoltaik; Quelle: AWB Architekten, Ingenieurbüro EIBS, Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018

Beispiel Kita Kinderinsel - Stand LPH 3



Exkursion Ardenne; Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018

Betrag netto in € Betrag brutto in €
Solarbasis*  17.234,45    20.509,00   
Solargrundrahmen  14.164,71    16.856,00   
Windverband  2.063,87    2.456,00   
Solarmontageprofil  4.949,58    5.890,00   
Befestigungsmittel  784,03    933,00   
Modulrandklemmen  487,39    580,00   
Modul.Mittelklemmen  647,90    771,00   

 40.331,93    47.995,00   

Liefern, Montieren  18.000,00    21.420,00   
statischer Nachweis  1.275,00    1.517,25   

 19.275,00    22.937,25   

*Solarbasis ist Halterung für die PV-Anlage und gleichzeitig Wasserspeicher- und Verfüllmulde

Kosten PV-Anlage Kita Kinderinsel - Stand LPH 3



Modulbelegungsplan Straße: Riesaer Str. 9-11
Ort: 01129 Dresden

Maßstab: 1:300

Bearbeiter: Franz Härting Datum: 29.06.2017
Leistung: 67,77 kWp
Anzahl Module: 251

Dachausrichtung: SO
Dachneigung:

S

N

O

W

Annahme Stromverbrauch: 300.000 kWh p.a.
Nennleistung PV-Anlage: 67,77 kWp
Solarstromerzeugung: ca. 62.000 kWh p.a.
Eigenverbrauchsquote: 80%
Autarkiequote:  20,67%  

Montagesystem:
Aufständerung 10 bis 15° Neigung
Keine Dachdurchdringung sondern Ballastierung
Flächenlast: ca. 25 kg/m2 bei Bitumen 
(generell gesonderte Ballsatierungdberechnung 
erforderlich)

PV-Modul: 1,7 m x 1 m

60 m

22,95 m

1,822 m

2 m

Kosten PV-Anlage Kita Kinderinsel ohne Gründach
45€ pro Modul ohne Gründach,

 184€ im Gründach

erster Entwurf Modulbelegungsplan der DREWAG (noch ohne Dachausstieg, Fahrstuhlrevischacht, Seilwinde) 2018



Dachflächen - intensive Dachbegrünung

31.07.2015, 14:23 UhrWie Singapur ökologisch werden will

Grüner Daumen Singapur
VON ULF LIPPITZ

Seite 2 von 4

Wer ein Auto will, braucht erst mal eine Berechtigung zum Kauf

vorherige Seite nächste Seite

Natur an wundersamen Orten - zum Beispiel als Dachgarten auf der 57.Etage des Marina Bay Sands Hotel. FOTO: ULF LIPPITZ

!
„Als ich vor zehn Jahren ankam, war die Insel knapp 700 Quadratkilometer groß und 3,4 Millionen Menschen lebten darauf“,
sagt die 41-jährige Architektin. Heute ist die Insel ein bisschen größer durch die Landgewinnung, aber hat 5,6 Millionen
Einwohner. Trotz dieses rasanten Wachstums ist die Stadt kein Moloch wie Manila, „das im Dreck ersäuft“, wie Schirin Taraz
findet, oder wie Jakarta, das im Verkehr erstickt.

Wer vom Flughafen in das Zentrum möchte, kann die 20 Kilometer problemlos in 30 Minuten schaffen. Mehrspurige
Autobahnen führen in die Stadt, und nie drängen sich zu viele Fahrzeuge darauf. Singapur reguliert seinen Verkehr. Wer ein
Auto kaufen möchte, muss eine Berechtigung für zehn Jahre von der Land Transport Authority erwerben.

Die Gebühr schwankt je nach Größe und Marke. Ein Zertifikat für einen großen BMW kann 90 000 Singapore-Dollar kosten
(etwa 60 000 Euro). Hinzu kommen der Anschaffungspreis und diverse Steuern. Dafür gibt es ein effizientes und günstiges U-
Bahn-System. Etwa 1,50 Euro kostet eine Fahrt.

Ein Hotel wie eine Terrassenplantage

Schirin Taraz ist inzwischen zum Parkroyal Hotel gegangen, vorbei an den ERP-Sensoren, die von den Fahrzeugen im
Zentrum eine elektronische Maut einkassieren. Sie sitzt in einem Korbsessel auf der Terrasse in der fünften Etage. Die
Architekten von Woha haben das Hotel 2013 fertiggestellt, es ist einer der spektakulärsten Tourismusneubauten der Stadt.

Nicht weil es so hoch gebaut ist, mit seinen 16 Etagen verschwindet es zwischen den Wolkenkratzern, sondern weil das
Gebäude wie eine Terrassenplantage entworfen ist, ein großes W auf dünnen Betonstelzen, und als Vorbild nachhaltigen
Bauens gilt.

„Eine Brise“, nennt Taraz die angenehme Windböe, die gerade über den Swimmingpool fegt. Das kommt daher, weil die
Freifläche zu beiden Seiten offen ist. „Das ist nicht typisch, das hat man sonst nur in höheren Etagen.“ Dafür braucht das Hotel
keine Klimaanlage auf dieser Etage, die Winde kühlen zusätzlich die Fassade ab.

Ein paar Meter weiter hat der Chefkoch einen kleinen Gemüse- und Kräutergarten etwa 30 Meter über der Erde anlegen
lassen. Außerdem haben die Architekten über verschiedene Ebenen verteilt hängende Gärten angelegt, auf dem Dach
wachsen Bäume in die Höhe.

Singapur - Marina Bay Sands Hotel (Quelle: Tagesspielgel.de)

- Lebensqualität

- Verbesserung des Stadtklimas

- Effektivere Flächennutzung z.B. für Freizeit und Erholung

- durch (sonnen-,wind-) exponierte Lage besondere klimatische Bedingungen

- Repräsentative Wirkung, Ausnutzung des sowieso vorhandenen Platzes



Intensivbegrünung - Singapur, Autobahnpfeiler in Bangkok, Bauzaun in Singapur, Fassadenbegrünung in Singapur 2017, Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR



Dachflächen - Entwässerung im Vergleich Dach | anstehender Boden

- Regenwasserrückhalt auf Dach bis 80% 

- Anstehender Boden: über Mulden, Rigolen und Versickerungskästen möglich - in Abhängigkeit     

  der Beschaffenheit des Bodens und der vorhandenen Platzkapazitäten

- Kosten für Entwässerungssysteme im anstehenden Boden sind nicht immer günstiger als eine Dachbe-

  grünung - Kombinationen sinnvoll!

- Einleitgebühr in Stadtentwässerung zusätzlich zu Entwässerungssystemen bei anstehendem Boden:   

  1,54 €/ m2

 Löwenhof 2012, Haus EKKstein Nov. 2018, Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR



Dachflächen - Umwandlung von Extensiv- zu Intensivbegrünung
- Tragfähigkeit des Dachs muss gegeben sein

 Hotel Quintessenz - Vorher | Nachher; Quelle: Bild 1-4: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 1999, 2005



Dachflächen - Statische Bedingungen

- Windsogsicherung durch Auflast der Dachflächen (z.B. Bodenbelag, Substrat)

- Dachdurchdringung überflüssig

- Vermeiden von Punktlasten 

Pergola nur durch Auflast gehalten, Haus Ekkstein Jena; Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018



Kostenvergleich - Herstellungskosten

Herstellungskosten ca. 1,3% der Bauwerkskosten, bei mehrgeschossigen Wohngebäuden sogar nur 0,4%

Ø WohnflächeØ Dachbegrünung
extensiv: ab 20 €/ m²

extensiv mit Solarmodulen: ab 45 €/ m²

intensiv: ab 50 €/ m²
(Quelle: optigruen.de)

Q8 Löwenhof Intensivbegrünung; Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2013  Privatgarten; Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2009

(Quelle:http://www.bv-bauwirtschaft.de)

ca. 2.000 € Baupreis/ m²



Kostenvergleich - Schwarzdach | Gründach

Quelle: www.hamburg.de/contentblob/9784460/03dd8c1261391a8f75bcdc301431ca2a/data/d-eine-oekeonomische-bewertung.pdf, Abb. 5, S.17



Statistik - Kostenvergleich Schwarzdach | Gründach

Dachbegrünung nachhaltig und langfristig kostengünstiger als Schwarzdach

Quelle: www.hamburg.de/contentblob/9784460/03dd8c1261391a8f75bcdc301431ca2a/data/d-eine-oekeonomische-berwertung.pdf, Abb.6, S.17



Kostenaufstellung für Herstellung eines extensiven Gründachs 

(ca. 3.000 m², Durchschnittspreis in € und %)

(Quelle: www.hamburg.de/contentblob/9784460/03dd8c1261391a8f75bcdc301431ca2a/data/d-eine-oekeonomische-berwertung.pdf, Abb.2, S.9

Herstellungstätigkeit Ø-Preis in € Ø-Preis in %
Dachfläche besenrein säubern ca. 150 1,2

Trenn- und Schutzfolie liefern und einbauen ca. 1.050 8,1

Drän- und Wasserspeicherelement liefern und einbauen ca. 2.900 22,3

Systemfilter liefern und einbauen ca. 580 4,5

Kiesleiste (100 mm x 130m) ca. 2.300 17,8

Kiesstreifen liefern und einbauen (ca. 75 m²) ca. 1.300 10,1

Wartungswege herstellen, Betonplatten (ca. 20 m²) ca. 45 <1,0

Substrat liefern und einbauen (ca. 220 m²): ca. 2.700 20,6

Trockenansaat liefern und einbauen (ca. 220 m²) ca. 760 5,9

= Gesamtkosten (OHNE Pflegekosten) ca. 12.500

ca. 42€/m²

96,1



Kostenaufstellung Pflegemaßnahmen nach Bau einer Extensivbe-
grünung mit einreihigen Solarmodulen pro Pflegegang (ca. 1.000 m²)

Pflegetätigkeit - Grundpflege Ø-Preis in €
Entfernen von unerwünschtem Aufwuchs

Düngen

Wässern (i.d.R. nur in der Keimphase)

Anwalzen von Frosthebungen (nur in der Keimphase)

Mahd 

Entfernen des Schnittguts

Entfernen von Laub und Unrat

Nachsaaten und Nachpflanzen bei Fehlstellen

Nachfüllen von Substrat

Pflanzenschutz

 Pflegetätigkeit -  Besondere Leistungen bei Wartung
 Freihalten von Rand- und Sicherheitsstreifen sowie von Platten- und anderen Belägen  
 von unerwünschtem Aufwuchs
 Säubern von Sicherheitsrinnen, Kontrollschächten, Dachabläufen und anderen Ent-
 wässerungselementen

ca. 500-700
= Gesamtkosten netto ca. 13.000

Quelle: www.hamburg.de/contentblob/9784460/03dd8c1261391a8f75bcdc301431ca2a/data/d-eine-oekeonomische-berwertung.pdf, Abb.2, S.9



Pflegetätigkeit - allgemeine Hinweise
 
Anfangsjahre: 3 Pflegegänge pro Jahr

danach: 1-2 Pflegegänge pro Jahr

Entsorgung des Grünschnitts über Außenwinde, da sonst Extrakosten 

entstehen (z.B. durch Hubsteiger oder Reinigung des Treppenhauses nach Transport)

Pflege der Bereiche unter den Modulen ohne Probleme möglich, da die Vegetation durch Verschattung 

nicht üppig wächst

umlaufende Absturzsicherung notwendig

Bei Vernachlässigung der Pflege entstehen höhere Kosten, als wenn regelmäßige Pflege stattfindet (ca. das 

Doppelte)

Durchschnittliche Kosten für Pflegegang inkl. Entsorgung: ca. 0,80 - 1,25€ /m² netto

Quelle: Bild 1-3: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR



Herstellung und Pflege - Intensive Dachbegrünung

- Kosten und der Pflegeaufwand entsprechen ungefähr dem eines ebenerdigen Gartens

- bei steigenden Grundstückspreisen und weniger Freiflächen in der Stadt bietet die Dachbegrünung eine 

  effektivere Flächennutzung  

- vorhandene, ungenutzte (Dach-) Flächen bei bestehenden Bauwerken in Bewusstsein rufen und effektiv  

  gestalten   

Haus EKKSTEIN JENA 2018; Baustellenseilwinde 2018, Kita Saalhausener Straße 2011; Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018



Dachflächen - Interdisziplinäre Zusammenarbeit

- konsequente und rechtzeitige Einbindung von Landschaftsarchitektur in Zusammenarbeit mit Statik, 

  Haustechnik, Architektur

- Kostengruppe 576 - Begrünung unterbauter Flächen - dafür nutzen

- Vorteil: GALA-Bau als qualifiziertes Pflegepersonal für Bau, Fertigstellung und Erhaltung 

Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2018



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Realisation Parkpalais Striesen: Intensive Dachbegrünung auf Tiefgarage; Quelle: Blaurock LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, 2015




