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Foto: LHDD, M. Holfeld

Klimavorsorgekonzept

Baustein Gebaudebegrinung

Analyse und " Informationsveranstaltungen
Kommunikation -
= Projekte
Grundlagen
= Beratungsangebote

= Stadtklimaanalyse Abwassergebuhrensatzung

= Klimamonitoring @ Férderung
= Fachleitbild Stadtklima

= Blirgerumfrage zum

Uberarbeitung der
Ausgleichsbilanzierung
= Forderprogramm

a0 1. ielbstverpflichtung der
ommune
* Grindach-
| @ Forderung 2. Verpflichtung stadtischer
kartierung Unternehmen, stadtebauliche

Vertrage, Wettbewerbe,...
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(Iv)Analyse und Grundlagen
Stadtklimaanalyse

Status Quo der Gebaudebegrinung in Dresden II B{gggg
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\ | | \
Klimatope

(Betrachtet wird die Differenz des betreffenden Gebietes zum unbebauten Umland.
Als Referenz gilt die DWD-Station DD-Hosterwitz.)

Grin- und Freiflachen:

Bereich sehr hoher Kalt- und Frischluftproduktion I

Bereich hoher Kalt- und Frischluftproduktion

Bereich der Kalt- und Frischluftentstehung im Elbtal,
auf Granflachen und daran angrenzende Gebiete

Themenstadtplan
- WWW. dresden de/Stadtraum/UmweIt/Khma und Energie

Bereich geringer Uberwarmung (2-3 Grad)

19 (1-2 Grad)

Bereich mittlerer Uberwarmung (3-4 Grad)
Bereich hoher Uberwarmung (4-5 Grad)

Bereich sehr hoher Uberwarmung (>5 Grad)

1' Hangwinde
Luftleitbahnen

R,
% Kalt- und Frischluftabflussbahnen




Verifikation mittels Messfahrten und stationaren
Messungen wahrend sommerlicher
Hochdruckwetterlagen

o,

"""

Botanischer
Garten

ito MapTip: [] @
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Temperatu rdlfferergz wéhréhd autoch‘toner Wetterlagen -

Messergebnisse 2015 o iR
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Im Jahresmittel liegt die Temperaturdifferenz
zwischen Stadt und Unbebauten Umland
beica. 1K

(Urbane Uberwarmung mitteleuropaischer Stadte: 0,5 bis 1,5 K)
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Analyse und Grundlagen
Klimamonitoring

Status Quo der Gebaudebegrinung in Dresden
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Klimaanderungen bisher in Dresden

Klimaveranderung der Niederschlagssummen gegenuber 1961-1990
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Frihling —Sommer Herbst —\\inter

Datenquelle DWD, Dresden Klotzsche

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden
— GrUindachforum Dresden 19.11.2018 —

Niederschlagsveranderung
im Zeitraum 1988-2017
gegenltber 961-1990

Frihling -10 %
Sommer +8 %
Herbst +2 %

Winter -15%

Jahr -2,5%

Gl | Brzscen



Klimaanderungen bisher in Dresden
Klimaveranderung der Lufttemperatur gegenuber 1961-1990

1,4 Mittlere Temperaturzunahme
1,2 im Zeitraum 1989-2018
10 % gegenlber 1961-1990
- 08 Frihling +1,2 Grad
= 06 /\ /
z N—" Sommer +1,1 Grad
@) |
S 04 o ~ Herbst +0,1 Grad
3 02 -
g Winter +1,0 Grad
o 0,0 B
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Frihling —Sommer Herbst —\Ninter A He|[3e°Tage +18 %
(TMax>30° C)
Datenquelle DWD, Station DD-Klotzsche
: s - Dresden.
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Dresden - mittlere Zunahme der Temperatur im Klimatrend

12

WEREX-V-Ensemble

11

2010 bis 2050:
+0,4 ... +0,7 Grad/Dekade

10

1950 bis 1980: 1980 bis 2010: +0,3 Grad/Dekade
+0,03 Grad/Dekade

Temperaturmittelwert in °C

1901-1950

14

i

Temperaturwerte 1980 bis 2016 jewells uber die zuruckliegenden 30 Jahre gemittelt
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Datenquelle DWD — Station DD-Klotzsche, LFULG
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Analyse und Grundlagen
Burgerumfrage zum Klimawandel

Befragungszeitraum:
05.08. - 30.09.2017

12.500 Aussendungen
Hauptwohnsitz in

Dresden zwischen 16
und 90 Jahren

Rucklauf: 34,8 %

' S o Themen:
Auswertungsberlcht K//maumfrage Dresden 2017 = Klimawandel

www.dresden.de/stadtklima/klimaumfrage = Hitzebelastung,

B ( = Anpassungs-
‘ malnahmen,
= Grinflachen

Status Quo der Geb&udebegriinung in Dresden " B{gggg{}:
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Ergebnisse
Hitzebelastung in Wohnungsnahe

—A

alle Befragten 43

32

Plauen-5ud 43
23
20
Leuben 46
31
L I . 35‘
Blasewitz | 44
——or)
Gorbitz 42
34
. 22
Pieschen a
iR 4 33
A | tadt
ulsere Neusta 3334

W wenig bis gar nicht
belastend

m teils/teils

B belastend

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden
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Ergebnisse
Anpassungsmalinahmen

FUr wie sinnvoll halten Sie folgende MalRnahmen, um sommerliche Hitze in lhrem
Wohngebdude und Ihrer Wohngegend zu verringern?

Begrinung von Stralien und offentlichen Platzen 1 93
Anbringen von Sonnenschutzvorrichtungen 2 87
Baumpflanzungen im Innenhof, (Vor-)Garten 2 86
Entsiegelung und Begrinung von Platzen 2 80
Anlage von Wasserflachen und Brunnenanlagen A 79
M sehr sinnvoll/
Dammung der Fassade und des Daches 6 78 eher sinnvoll
Dachbegrinung 14 9
. M eher nicht
Fassadenbegrunung 24 39 sinnvollf
] ] ] 26 Uberhaupt nicht
Einbau einer Klimaanlage 37 sinnvoll

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Prozent

Status Quo der Gebdudebegrinung in Dresden II B{gggggz
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Ergebnisse
Anpassungsmalinahmen

Wdrden Sie sich winschen, dass an Threm Wohnhaus etwas zur Hitzevorsorge
unternommen wird?

100 -
o @@
- 60
S 60 - ﬂ 51 23 52
o £
& 40 - 29 34 33 31
19
20 - 14 16 16 17 1 16 12 17
{] . T . I . T . T . T . T l 1
alle Befragten AuRere Pieschen Gorbitz Blasewitz Leuben Plauen-Sid
Neustadt
Hja nein, schon vorhanden M nein, nicht gewiinscht
Status Quo der Gebdudebegriinung in Dresden II 8{8232{}:
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Zukinftige Herausforderungen fir die
Stadtentwicklung

Iflimawandel
Uberschwemmung,
Hitze und Trockenheit

Verknappung von Ressourcen
(Ol/Gas, Flache — Stadtewachstum)

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden
— Grindachforum Dresden 19.11.2018 —
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Analyse und Grundlagen
Fachleitbild Stadtklima - Planungshinweiskarte

Status Quo der Gebaudebegrinung in Dresden .II
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Schutzzone - klimatischer Ausgleichsraum

/4% Kaltluftabflussbahnen NS Luftleitbahnen
—

Hangwinde
(Luftaustausch zwischen Kaltiuftentstehungsgebieten und Siedlungsraum)

Ziel: Schutz, Erhalt und Optimierung der Fléchen zur Gewahrleistung
der Versorgung des Siedlungsraums mit Frisch- und Kaltluft

Kalt-/Frischluftentstehungsgebiet

(Griin- und Freiflachen mit sehr hoher Kaltluftproduktion
(AuBenbereich und Elbauen))

Ziel: Schutz, Erhalt und Optimierung der Flachen zur Gewahrleistung
der Versorgung des Siedlungsraumes mit Frisch- und Kaltluft

Griinflache
(Grin-/Freifiichen, Parks, Friedhdfe, Kleingartenanlagen mit hoher Kaltluftproduktion)

r S,

Themenstad plan
www.dresden.de/Stadtraum/Umwelt/Klima und Energie

Clnaitunysweirsivn

(Siedlungsraum mit geringer Uberwarmung vorwiegend locker bebaut,
hoher Durchgriinungsgrad, gute Durchliiftungsbedingungen)

chen als

Ziel: Erhalt der Siedlungsstruktur und des Grinanteils zum Erhalt
der gunstigen bioklimatischen Bedingungen

Optimierungsbereich

(Siedlungsraum mit maBiger Uberwarmung,
mittlerer bis hoher Versiegelungsgrad, unzureichend durchliftet)

Ziel: Optimierung der bioklimatischen Situation

Sanierungszone

Sanierungszone

{Siedlungsraum mit hoher bis sehr hoher Uberwarmung bzw. hohem Paotential
fur schlechte bioklimatische Bedingungen, stark versiegelt und dberbaut,
geringer Grinanteil, schlecht durchliftet)

Ziel: Verbesserung der bioklimatischen Situation

Fa=\ < |




- Sanierungszone des Fachleitbildes Stadtklima —

Hochversiegelter, stark iiberbauter Bereich mit schlechten Durchliiftungsbedingungen, geringem Durchgriinungsgrad und hoher Uberwirmung. Eine
Nutzungsintensivierung filhrt zu einer Verschlechterung der bereits schon schlechten hioklimatischen Bedingungen. HauptmaBnahme muss sein, die

thermische Belastung zu reduzieren. Dies erhoht die Aufenthaltsqualitit am Tag und reduziert die nichtliche Uberwarmung.

Verringerung des
Warmeeintrags in
das Gebiet

Verschattung von Fassaden (v.a. Sid- und Westfassaden):
Sunelheanei - uren:

- durch Fassadenbegriinung.
en, (Stell-, Stadt)Pldtzen

und Straen durch GroBgrin .

Anforderungen Planungshinweise Verweise Synergien
- Aufwertung des Stadtbildes und der
Umsetzung Leitbild des LP ,kompakte Stadt im 8 Y
dkologischen Netz”; (Um-)Nutzung von Aufenthaltsqualitat;
- Erhalt und Sicherung der Griinflichen; & - U & - Erhéhung der Biodiversitdt und des
gl Brachflachen als Griinrdume; -
- Verbesserung der Vernetzung der Griinflichen; . } Biotopverbundes;
. L N Verwendung klimaangepasster Gehdlzarten (s. e
- Erh&hung und Optimierung der Griinausstattung; - ] . - Luftqualitdt: Binden von Luftschadstoffen,
Geholzlisten des LP, Anlage 08); Vermeidung von .
- Offenlegen von Gewésserldufen. . N Stduben etc.;
Austauschbarrieren gegeniiber bebauten . R . .
. . . - ld&rmmindernde Wirkung von Griin;
Randbereichen (keine hohen Mauern und dichten N ) .
. - Riickhalt von Niederschlagswasser in der
Hecken am Rand der Flache). .
Flache.
) - Entsiegelung und Begriinung von Innenhéfen;
Thermische - Verwendung wasserdurchlissiger Materialien.
Entlastung

z.B. Metall-, Holzkonstruktionen, Membranen,
Lamellen, Gewebe, gemauerte Elemente in Form
von Arkaden, Vordédchern, Pergolen etc. fiir
Verschattungs-/Begrinungselemente;
Verwendung klimaangepasster Gehdlzarten (s.
Geholzlisten des LP, Anlage 08)

Gebidudesanierung/Neubau:

- Sonnenschutz an Fenstern v.a. im Mansard- und
ngrhwr‘hncc'

- Dachbegriinung (Verringerung der
Oberflachentemperatur und der oberflichennahen
Luftschicht durch Verdunstung);

= Tassadentarpe: 1on-(10tal s0lar nellectancejoptimierte
Farbtone,

REGKLAM Heft 4, Gebidudeertiichtigung im Detail
fiir den Klimawandel, 2013;

REGKLAM MaBnahmeblatter 1.5.1a-d Bau- und
haustechnische Anpassungsoptionen.

- Klimaschutz: Verminderung des
Kithlbedarfs im Inneren des Gebiudes;

- Luftqualitdt: Binden von Luftschadstoffen,
Stiduben etc.;

- Larmmindernde Wirkung von Griin.

Verbesserung der
Durchliftungs-
bedingungen

- Verbesserung der Anbindung an Kaltluftabfluss-
/Luftleitbahnen sowie zu klimatischen Ausgleichsrdumen
oder angrenzenden klimatisch giinstigeren Bereichen;

- Vermeidung von Stromungshindernissen (Mauern, dichte
Hecken) zu klimatischen Ausgleichsrdumen .

Umsetzung Leitbild des LP ,kompakte Stadt im
dkologischen Netz”.

- Luftqualitdt: Durchmischung und
Abtransport der schadstoff-
angereicherten Stadtluft.

22
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MalRnahme Verringerung des Warmeeintrages
- z. B. durch Dachbegriinung

e — Synergleeffekte

Regenwasser- P~ ee— _
= _Aufenthalts- Mikroklimatische Wirkung
rackhalt - .

flache

EVRY 7 - Schutz der Dachhaut
% Nutzbarmachung ' |
‘der Flache W

: Gy - (ﬁm Wete :.ulrlz-:'l;s?iilgfunkl.

Artenvielfalt/ ~ Larmminderung ...

thermale Infrarotkamera:
thermalIMAGER TiM 450

. Biotopverbund
Verringerung des Warmedurchgangs

Thijringer Institut
fiir Nachhaltigkeit
und Klimaschutz

Luftqualitat ——

01.07.2016, ca. 14.48 Uhr

Energiegewinnung (PV)

Status Quo der Gebdudebegrinung in Dresden II B{gg‘é}g{}:
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Analyse und Grundlagen
Grundachkartierung

Foto: Kommunale Griindach-Strategien -Inventarisierung, Potenzialanalyse, Praxisbeispiele,
Herausgeber Wolfgang Ansel, Deutscher Dachgartner Verband e.V. (DDV), 1. Auflage — NUrtingen: Deutscher Dachgartner
Verband e. V. (DDV) 2016

Status Quo der Gebdudebegrinung in Dresden Il nggg%
— Grindachforum Dresden 19.11.2018 —
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Klimavorsorgekonzept

Baustein Gebaudebegrinung

Analyse und
Grundlagen

= Stadtklimaanalyse
= Klimamonitoring
= Fachleitbild Stadtklima
= Blirgerumfrage zum
Klimawandel
= Grundach-
kartierung

Foto: LHDD, M. Holfeld

Informationsveranstaltungen

O Kommunikation

Projekte

Beratungsangebote

Abwassergebihrensatzung

@ Férderun Uberarbeitung der
& Ausgleichsbilanzierung

= Forderprogramm

1. Selbstverpflichtung der

Kommune
@ Forderung 2. Verpflichtung stadtischer

Unternehmen, stadtebauliche
Vertrage, Wettbewerbe,...

DrLe2qen’

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden II Dresden.
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Kommunikation

Veranstaltungen (amtsintern, -extern)
Informationsbereitstellung, Prifung von Konzepten
Projekt HeatResilientCity ﬁmy
Umfrage zum Klimawandel

In Planung:
Spezielle Webseite zu Dach-/Fassadenbegrinung

Einrichtung einer Beratungsstelle

Fotowettbewerb ,Schonstes Grundach Dresden”

Status Quo der Gebaudebegrinung in Dresden
26 — Griindachforum Dresden 19.11.2018 —
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Foto: LHDD, M. Holfeld

Klimavorsorgekonzept

Baustein Gebaudebegrinung

Analyse und " Informationsveranstaltungen
Kommunikation -
= Projekte
Grundlagen
= Beratungsangebote

= Stadtklimaanalyse Abwassergebuhrensatzung

= Klimamonitoring @ Férderung
= Fachleitbild Stadtklima

= Blirgerumfrage zum

Uberarbeitung der
Ausgleichsbilanzierung
= Forderprogramm

iroando! 1. ielbstverpflichtung der
ommune
" Grundach-
: @ Forderung 2. Verpflichtung stadtischer
kartierung Unternehmen, stadtebauliche

Vertrage, Wettbewerbe,...

Status Quo der Geb&udebegriinung in Dresden II B{gggggz
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Forderung

Forderprogramm?

Status Quo der Gebidudebegriinung in Dresden II B{ggg}?{}
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@ Fordern

Uberarbeitung der Ausgleichsbilanzierung

- Numerisches Bewertungsschema fir Natur und Landschaft

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden lII B{?ﬁgl{@g
= — Griindachforum Dresden 19.11.2018 —



; MNumerisches Bewertungsschema fir Natur und Landschaft — Dresdner Modell
2.6 Bewertung des Stadtklimas

Kriterium ist, inwieweit im Rahmen der vorhandenen bzw. geplanten Nutzung ein Erhalt bzw. eine
Verschlechterung der bioklimatischen Situation des Gebietes zu erwarten ist. Dabei spiglen sowohl
die bestehende Nutzung der Flache und deren klimatisches Ausgleichsvermégen sowie deren Lage
im S‘tadtgebie‘t eine entscheidende Rolle. Ziel ist es, siner weiteren Dbenﬁ&rmung der bebauten * Nach fachlicher Bewertung auf Basis der ,Synthetischen Klimafunktionskarte” des Umweltamtes Dresden
Bereiche entgegen zu wirken. Die Einstufung der Wertigkeit einer Fliche erfolgt getrennt for befindet sich die spezifische Flache in einer ausgewiesenen Kaltluftabfluss-/Luftleitbahn bzw. in Bereichen mit
unversiegelte und versiegelte bzw. bebaute Flichen. Sowohl fur den Ist-Zustand als auch for den  ausgewiesenen Hangwinden. Diese ist als interaktive Karte im Internetauftritt der Stadt Dresden (Themen-
Plan-Zustand werden die Flichenfaktoren anhand Tabelle 5 und 6 ermittelt und mit der stadtplan) einsehbar.

2 Gemeint sind die Kaltluftbildungsfldchen, die im direkten Bezug zu einer ausgewiesenen Kaltluftabflussbahn
stehen (Kaltluftspeisung). Quelle: Synthetische Klimafunktionskarte (www.dresden.defthemenstadtplan)

i

betreffenden Flachengroke in m* multipliziert. Fir die Zuordnung der Flachen kann die Abgrenzung  gei versiegelten Flachen hat die dreidimensionale Strukturierung der Gebaudekérper einen
der ermittelten Biotop- und Nutzungstypen zugrundegelegt werden. entscheidenden Einfluss auf die mikroklimatischen Bedingungen. Hierbei sind die Bodenversiegelung
Unversiezelte Fldchen verfigen in Abh3ngickeit ihres Veeetationsbestandes. ihrer Gréfe und ihrer und die Beeinflussung der Durchliftung durch Baukdrper unterschiedlicher Dichte und

Fur folgende MaRnahmen am Gebadude konnen aufgrund ihrer mikroklimatischen Ausgleichs-
funktion Zuschldge vergeben werden:

- Dachbegrinung ab 10 cm Substratschichtdicke bzw. Abflussbeiwerty < 0,4:

(Flachenfaktor anzurechnen auf 100 % des Baufeldes bei mindestens 70 %iger Begriinung der +0,1
Dachflache, sonst anteilig; Abflussheiwert aus FLL-Richtlinie fur Dachbegriinungen, 2001)

- Fassadenbegriunung:
(Fir Fassadenbegriinung ist nicht die entsprechende Grundfldche, sondern das Zweifache der +0,3
vorgesehenen zu berankenden Vertikalfliche anzurechnen.)

- Fassadenbegriinung mit automatischer/dauerhafter Bewadsserung:
Numerisches Bewertungsschema

= http://www.dresden.de/de/rathaus/dienstleistungen/kostenerstattune-naturschutz.ohp =

STU) gebaudenah: (Bei Neupflanzungen entspricht der Flichenansatz fiir Einzelbdume 0,5

dem zweifachen der Kronentraufe)

Bal.lrﬂgrl,.lppel‘l ab 4 Bdume und 03 = BHUIMINMEURIENLUnNgEn WO miLel- s Broneronigen cdurmen |Imird,. L&-Lu em
Ufergehdlze ! STU] gEhﬁUdEl’lEh: [Bei Meupflanzungen entspricht der Flachenansatz fir Einzelbdume +0,5

dem zweifachen der Kronentraufe)

Streuobstwiesen 03 0,1 01 0,1

3 O Wald 0,4 0,1 .

Hohe Vegeta
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Abwassergebihrensatzung
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lll. Niederschlagswasser

§11

Gebihrenmalistab fir die Niederschlagswassergebiihr

(1) GebihrenmaRstab fir die Niederschlagswassergebihr ist die zu veranlagende Fl3-
che eines Grundstickes. Ausgenommen sind Grundstiicke, die gemalk § 2 des Sachsi-
schen StralRengesetzes (SachsStrG) in der jeweils geltenden Fassung dem offentlichen
Verkehr gewidmet sind.

(2) Die zu veranlagende Flache eines Grundstiickes wird als gewichtete Summe der tat-
sachlich tberbauten und befestigten Grundstucksflachen ermittelt. Beruicksichtigt wer-
den nur solche Flachen, von denen das Niederschlagswasser mittelbar oder unmittelbar
in die offentlichen Abwasseranlagen gelangt. Der Flachenansatz ist unabhangig davon,

ob das Niederschlagswasser einer Klaranlage zuflie2t.
(3) Dabeiflieken

b) Dachflachen mit Regenwasserspeichereffekt, begriinte

Dachflachen oder Tiefgaragen auBerhalb von Gebauden zus0v. H,
aster mit

Fugenverguss zu 100 v. H,

d) Flachen mit Pflaster oder Platten, in Sand, Schlacke o. a. verlegt zu 70 v. H,

e) Flachen mit wassergebundenen Decken zu 50 v. H,

f) bebaute oder befestigte Flachen, welche an Regenwasser-
nutzungsanlagen mit ganzjahriger Nutzung oder tber
Versickerungsanlagen (auBBer Anlagen nach Punkt g) ange-
schlossen sind, die Uber einen Notuberlauf zur Kanalisation
verfiigen zu10v. H,
g) bebaute oder befestigte Flachen, die tber ungedichtete Mulden-
Rigolen-Systeme an die Kanalisation angeschlossen sind, zu50v. H

der jeweils Uberdeckten Bodenflachen in die Berechnung ein.

(4) Die Stadt kann abweichend von Abs. 3 auf Antrag andere Anteile zugrunde legen,

wenn der Grundstiickseigentimer hierzu durch ein Gutachten liber das Abflussverhalten
des Niederschlagswassers auf dem Grundstick den Nachweis erbringt.
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FiERRIDE

Erlduterungen zum Thema

Legende:
Fachleitbild Stadtklima - Planungshinweiskarte

“ Schutzzone Kalt- und Frischluftabflussbahnen
ez (Flachen)

Schutzzone Kalt- und Frischluftabflussbahnen
(Fliefrichtung)
Schutzzone Luftleitbahnen (Flachen)

Schutzzone Luftleitbahnen (FlieBrchtung)

Hangwinde

Neue Baugebiete, neue Verkehrsflachen (Stand Nt : £ # . . _
Marz 2013) i = t: - e N o 5 . :
Planungshinweise Stadtklima / o 2 v s &
o ; % ; ¥ : & ;

[ Schutzzone Kalt-/Frischiuftentstehungsgebiet . E 5 % : _ # L 4
. g o

4 3 L5

g &

G
'5%)_,

Schutzzone Grinflache
e

T
/e
L
e
Al
o

&

Erhaltungsbereich L - o / :
Optimierungsbereich e & e b Batanischer
: : . . 1 y . - Garten

Sanierungszone o \ ‘
J 2 4 . o - Comenius- 4,
b platz e

Zoologischer

Garten

Richard-Strauss-
Platz

Stréhlen;\

Platz

Caorolosy

Roh IFastrafie

EBon-Ervint-isch
5

Leanham-frank-sepage
Hilfe Nutzungsbedingungen Impressum Kontaki

— Grindachforum Dresden 19.11.2018 —




L.ceqecu’
38 — Grindachforum Dresden 19.11.2018 — Dreeq

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden II ‘ Dresden.



39

Status Quo der Gebaudebegriinung in Dresden
— Grindachforum Dresden 19.11.2018 —

7]

Dresden.
Diceqen’



Foto: Landeshauptstadt Dresden,
Eigenbetrieb Kindertageseinrichtung,
Kita Hauptstralle 26a
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Vielen Dank
far lhre

Quelle: Ansichtskarte aus dem Buch "Alt-Dresden - ein
Marchen in Bildern" von Harald Taupitz, Bogenschiitzen-Verlag
Dresden, 2. Auflage 1994, ISBN 3-930535-05-X




