25.9.2018 “10. BuGG Fassadenbegrinungssymposium”

Klimawandel und Hitzevorsorge
Begrunte Fassaden als Teil einer Losungsstrategie?
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Ziel: Reduzierung des Energieverbrauchs von Gebauden bis 2020: 50% !!
Zielkonflikt: Erhohung des Energieverbrauchs zur Gebaudekuhlung: 260%
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Quelle: Energy Efficiency and Certification of Central Air Conditioners (EECCAC)
Study for the D.G. Transportation-Energy (DGTREN) of the Commission of the E.U.



Nie Strom verwenden fur die Gebaudekuhlung !

680 kWh Kalte

310 kWh Elektrizitat 990 kWh
(COP 2,2) Sensible Warme
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watergy s

Water «<—— Energy

www.watergy.de www.watergy.eu




700 KWh/ ms.....

Speicherkapazitat von Wasser (sensibel): 30 zu 90°C = 70 kWh/m?3

Water <«—— Energy
Phasenwechselmaterial (PCM) = 61 kWh/m?3




Globale Strahlungsbilanz der Erdoberflache

Global Radiation
4514 Wh

Evaporation

(Latent Heat)

1888 Wh
Sensible Heat
Reflection 575 Wh
328 Wh

Increased Thermal
Radiation 1724 Wh

—._.4'

Sﬁ' -‘g'-“"" Eg A ‘ {.LL.L..\A-.L ST i . ..ll?' 'In__- --,'.l_r_:_':_ A o
5‘i 8 Net Longwave {Themla.l} Radiation T??E Wh ﬂ; Net Radla tion & ﬂ o g
£ f:n *'_-I.:Ei 2452 Wh B

rﬂ-’ﬁ & ]
@ Daily Global Mean in Wh/m?

Ll
™




Strahlungsbilanz urbaner Gebiete Beispiel: Bitumendach
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Strahlungsbilanz eines begriuinten Dachs
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Unterschied in den Oberflachentemperaturen
unbegriintes - begriintes Dach (Infrarot- Messungen)

Temperatures 20.6.2001
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Wie hoch ist der Anteil der Verdunstung
im Einzugsgebiet Berlin/ Brandenburg ?

5 % 50 %
15 %
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Arten und gepflanzte Anzahl
an Kletterpflanzen

Actinidia kolomikta 24
Akebia quintata 70
Akebia trifoliate 48
Aristolochia macrophylla 7
Aristolochia tomentosa 12
Campsis radicans 40
Campsis tagliabuana 'Mme Galen' 14
Clematis orientalis 'Bill Mac Kenzie' 20
Clematis paniculata 14
Clematis tangutica 'Helios’ 189
Clematis vitalba 42
Hydrangea petiolaris 54
Hydrangea arborescens 1
Lonicera periclymenum 31
Parthenocissuns inserta 8
Parthenocissus quinquefolia 94
Vitis coignetiae 130
Vitis vinifera 'Phonix 22
Wisteria sinensis "alba’ 51

Wisteria sinensis Prolific’






Bewasserungssystem uber Regenwassernutzung
Anstaubewasserung mit SPS Steuerung im Minutenraster
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Durchschnittliche Verdunstung der Fassadenbegrunung
in den Sommermonaten, Sudfassade im Vergleich Innenhof 5
Erzeugte Verdunstungskalte: 280 kWh pro Tag
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Primarenergiebedarf fur Heizen und Kuhlen

M Heizen kWh/(m?2a) M Kihlen kWh/(m?2a) Summe kWh/(mZ2a)
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1. ohne Sonnenschutz 2. Sonnenschutz 3. Sonnenschutz 4. Sonnenschutz 5. Fassadenbegriinung
(manuell) (automat.) (Messwerte) : (Messwerte)

Einfluss des Sonnenschutzsystems auf den Primarenergiebedarf fur Heizen und Kuhlen
einer sudorientierten Buroraumgruppe (IBP:18599) in kWh pro Quadratmeter pro Jahr




Temperaturvergleich konv. Sonnenschutz / Fassadenbegrunung (°C)
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Berechnung nach IBP:18599:

Statische Annahmen, Bilanzierung Innen- zu Aussentemperatur

Dadurch keine Berucksichtigung von Begrunung oder
Verdunstungskalte moglich, aber auch nicht der atmospharischen
Gegenstrahlung

konv. Grun

06:00 - 18:00 h 34,5 °C 27,0 °C

Diff zu 26 °C "Ziel” 8,5 K 1,0K







Win — Win — Win - Win

» Geringere Investitionskosten

» Geringere Betriebskosten

 Bessere Performance fur das Gebaude
 Besser fur die Umwelt




Kombination von transluzenter Warmedammung (14 cm) als opakes Bauteil
in die Sudfassade eines Altbaus; Begrunung zur sommerlichen Verschattung




Identifizierte Probleme:

Pestizide wie ,,Preventol B2“ die aus Baumaterialien ausgewaschen
werden fuhrten in Adlershof zu einem Absterben von 80% der meisten

Arten in den ersten 5 Jahren

Ein GroBteil der Pestizide in unseren Oberflachengewassern stammt
aus Baumaterialien

3.9 Millionen Tonnen Pestizide werden jahrlich verkauft in Europa zur
Verwendung in Baumaterialien (EAWAG, CH) R




Lessons learned:

Verwendung von Motorventilen statt Magnetventilen
Anstaubewasserung uber Schwimmerschalter und SPS
Dosiergerat fur Dunger einplanen ! Wasserharte beachten !

Potenzielle Pestizidbelastung aus der Dachabdichtung abklaren bei
Bewasserung aus Regenwassernutzung

Bewasserung uber Regenwasser immer kombinieren mit weiterer
Betriebswassernutzung (Toilettenspulung, Gebaudekuhlung)
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New Research Suggests Ancient Humans Helped
Make the World's Largest Desert

Causing climate change since 6,000 BCE.




Dramatische Reduzierung der Verdunstung an Land
Verlustvon 800 km? Vegetation taglich weltweit !

Abholzung: 450 km?
Wiederaufforstung: 100 km?
Taglicher Nettoverlust an Wildern: 350 km?
Urbanisierung: 150 km?

Wiistenbildung: 300 km?
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Grosser und kleiner Wasserkreislauf
(Michal Kravcik 2007) www.waterparadigm.org

: Transport Uber den grofden
Niederschlag Wasserkreislauf
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Korrelation von CO, mit den globalen Temperaturen ?
CO, Konzentration der Atmosphare, gemessen in Mauna Loa, Hawaii

~Atmospheric Carbon Dioxide
Measured at Mauna Loa, Hawaii

Carbon dioxide concentration (ppmv)

Jan Apr Jul Oct Jan
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Energie die
nachwachst ?
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Energie,die nachwachst.
www.german-pellets.de
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