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Einfuhrung
Kurziibersicht DWA-A 102 + DWA-M 101
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Einfuhrung
Kurziibersicht DWA-A 102 + DWA-M 101
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Einfuhrung
Kurzibersicht DWA-A 102 . | .-
FRUHER: Ableitungsprinzip

B i g NUN: Retentionsprinzip

ZIEL DWA-A102
Wasserhaushalt des unbebauten Zustandes erhalten

MABNAHMEN
Regenwasserbewirtschaftung
vermeiden | versickern | verdunsten | nutzen | ableiten |

—T

s €

UMSETZUNG/ ANWENDUNG DWA-A 102
Kombination der MaBnahmen
Nachweis mittels Bilanz
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Bilanz des lokalen Wasserhaushaltes
Landschaftswasserhaushalt
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Niederschlag P Abfluss R Verdunstung ET,

+ ET,

: P=R
Allgemeine ~ ) 1=a+g+vV
Wasserhaushaltsgleichung P= Rp+GWN+ET, Aufteilungsfaktoren
P=aP+ gP +vP
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Bilanz des lokalen Wasserhaushaltes D
Urbaner Wasserhaushalt

L I Bcbi | FONA -..'JVJ:L ‘N !s

- Softwaretool WABILA bzw. DWA-Wasserbilanz-Expert
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Ableitung des Wasserbilanzmodells

Vorgehen

Niederschlag,
Verdunstung
P =f(t), ETP =f(t) [

Simulation
(SWMM)

Aufteilungs-
faktoren

ak,n’ gk,ns Vk,n

40 Messstationen
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Regression

Systemfunktionen

a
{g} = f(pirPfETP)

v

1000 Parameter-Samples
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Ableitung des Wasserbilanzmodells
Stormwater Management Model (SWMM)
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© veréandert nach Rossmann und Huber (2016)
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Ableitung des Wasserbilanzmodells
Validierung SWMM
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Ableitung des Wasserbilanzmodells
Validierung SWMM 2017-06-10 - 2017-05-14
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Ableitung des Wasserbilanzmodells i
Grandacher — Systemfunktionen ot ow MawaM i

a =-2,182 +0,4293 - LN(P) - 0,0001092 (P )+ v:;_6+ 00002297 (i 0,0001142 ()
+0,01628 -@a@P) —0,1214 - a@/@ h)

Verdunstung v=1—a

GWN g=0

n Gultigkeitsbereich

Niederschlag P mm/a 500 1700
Verdunstung ET, mm/a 450 700
Aufbaudicke h mm 40 500 100/250
Differenz zwischen maximaler
- WK pax WP - 0,35 0,65 0,5
Wasserkapazitat und Welkepunkt
Wasserdurchlassigkeit ks mm/h 18 100 70 S
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Anwendung des Wasserbilanzmodells  ~ -

Anwendungsbeispiel OEET oM NaWeM s

uZ WABILA - <MS_GI> —-“ T mm— e

Datei  Bericht Hilfe

Eingabe gebietsspezifischer Daten

Basisdaten
Bruttobauland (m?) 10000 ° P(mm/a)} 837 - Elp(mm/a) 575 - k-Wet(mm/h) 25 -
| Unbebauter Zustand
a(-)|0,202 lgta]0223 lv 0,575 |RD (mm/a) 169 < GWN (mm/a) 187 * ETa(mmfa) 481 z
Bebauter Zustand

ap) Iﬁ,ﬁm [g (-]_|0,056 iv “ -|-ﬂ,28t] - |"RD (mm/a) GWN {mm/a) ETa (mm."a)
variante| GrandachiverickenngiiBiume - || Aufstellung von Varianten &[> #)[% @ &

|Name | Bement Typ | Paremeter |GriBe md |al) |a) |v#) | Entnahme () | Zufluss (m¥/a) | RD ma) |GWN {m¥a) | ETa (m¥a) | Ertnahme (m/a) [ 2e! Fehlemelkdung
Dach  Gnindach mit Exensivbegrinung 110 nm 0000 0457 0.000 825 453 0.0 3?2 00
Garage  Grundach mit Bdensivbegrinung 0.000 0.451 0.000 183 103 0.0 0.0

tefldurchia:

g g Forone. Scktere) —mm

(f hinzufigen Garten, Grunflachen 0315 103
| einfigen Garten, Grinflachen 250 .ne.a 0,331 n.5a:5 u.nm 195.11 152 54.5 1143
:'”EJ b teddurchizssige Belage (Porensteine, Sickersteine) 25 0003] 0594 0404 0,000 188 0.0 1.1 76

= teddurchizssige Belage (Porensteine, Sickersteine) 15 0.003| 0594 0404 0,000 13 0.0 67 45
Mafnzhme RWB  Versickenngsmulde 15 0000| 0331 0089 0,000 669 0.0 623 46

. : . Kombination mit anderen Elementen
Konfiguration verschiedener Anlagen (.B. Griindach - Mulde)
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Anwendung des Wasserbilanzmodells
Anwendungsbeispiel

B o _~
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und Ferschung

I unbebaut
I bebaut

[ Grundach
I optimiert

e

absolute Abweichung

izt T T T
bebaut Griindach optimiert Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GwN Verdunstung ETa

rm—

Volumenfehler 0.0 % Bruttobauland (unbebaut) 2500,0 m* Aufteilungsfaktoren Summe (-} 1,000 Entnahme 0,000 Version: 1.0.0.70

I ——— ——— . = -
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Anwendung des Wasserbilanzmodells

Validitat

Aufteilungswert aF (-) bzw.

Jahresabflussbeiwert psia (-)

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

Vergleich von Aufteilungswerten ag bzw. Jahresabflussbeiwerten psia
- WABILA und Anhaltswerte FLL -

vegetationsabhangige
Anpassung

extensiv 4—|—} intensiv

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Substrathéhe (mm)

- Vegetation muss beachtet werden!

550
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X aF - extensiv
aF - intensiv
—eo— Mittelwert aF - extensiv
Mittelwert aF - intensiv
— Anhaltswerte entspr. FLL
Dachbegriinungsrichtlinien 2018,
Tabelle 4
Eingabeparameter

Jahresniederschlag min (mm) 650

Jahresniederschlag max (mm) 800
Aufbauhdhe (mm) 50 - 500
Differenz WK,,,-WP 0,5
Wasserdurchlassigkeit (mm/h) 70
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Ausblick/ aktuelle Entwicklungen ¥
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T Runon

Overflow 25 ) a @

Infilt . .
| MM R Integration eines

Vegetations- Vegetations-Layers
Soil Layer Layer “°F

Surface Layer

,
0
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- dynamische Modellierung
unterschiedlicher Vegetationsformen

Storage Layer

Underdrain © verandert nach Rossmann und Huber (2016)

- IHRE Unterstutzung?!

Birgitta Hornschemeyer M.Sc. | BuGG Griindachsymposium 12.02.2019 | FH Minster - Institut fir Infrastruktur-Wasser-Ressourcen-Umwelt (IWARU) f)



® FH MUNSTER

University of Applied Sciences

Fazit

— diverse Konfigurationsmoglichkeiten (insb. Aufbauhdhe & Substrateigenschaften)
— Variantenvergleich
— Kombination mehrerer Module moglich
— standortspezifische Auswertung
— valide Ergebnisse im Vergleich zu bestehenden Anhaltswerten
(z.B. FLL-Dachbegrinungsrichtlinie)
— spezifische Eigenschaften der Vegetation missen beachtet werden!

- WABILA hilfreich zur gezielten MaBnahmenwahl

- Unterstutzung fur wassersensible,
auf den lokalen Kontext bezogene Stadtentwicklung
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WSUD is the process.
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Water sensitive places
are the outcome.
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supply
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design

WSUD can be applied
at all scales...
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Ableitung des Wasserbilanzmodells
Ausgewahlte Klimadaten
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o
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Ableitung des Wasserbilanzmodells

Auftellungswerte

Flachen

1=a+Qg+vV

Flachentyp |Spezifikation Aufteilungswerte
]

Strafle,
Weg, Platz

Grunflache

Steildach, alle Materialien f(P, ETp, Sp) 0 1

Flachdach (Metall, Glas) f(P, ETp, Sp) 0 1-ap
Flachdach (Dachpappe et al.) f(P, ETp, Sp) 0 1-ap
Flachdach (Kies) f(P, ETp, Sp) 0 1-ap
Griindach f(P, ETp, h,kf, WK ... WP) 0 1-a¢
Einstaudach f(P, ETp, Sp) 0 1-ap

a. ohne Nachweis gemafB unbebautem Zustand
b. mit Nachweis
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Bilanz des lokalen Wasserhaushaltes

Auftellungswerte

Anlagentyp
I T T
Ableitung

V-flache f(P, BAg) f(P, ETp, BAg) f(P, ETp, BAg)

V-mulde 1-9aVa f(P, ETy, BAgu: ki) f(P, ETy, BAgu: ki)

V-schacht,-rohr,-
rigole 0.1 0.9 0

II\E/IlléIrcrj]eérr]]-tRigolen— f(P, BAg w» Ki) f(P, ET,,, BAgu, k) f(P, ETp, BAg s ki)

I\S/Iulden—RigoIen— f(P, ET,, BAg y, qdr, k) f(P, ET,, BAg s ki) f(P, ETp, BAg ms Qg K¢)
ystem

0,
Regenwassernutzung 1-vA-eA f(P, ET,, VS,, VB, VB,)
vgl. Anmerkung 1

Bauwerke der zentralen
Regenwasserbehandlung
und Rdckhaltung

Teichanlage

Versickerung
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Bilanz des lokalen Wasserhaushaltes v
Modellkonzept — Landschaftswasserhaushalt
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22 Birgitta Hornschemeyer M.Sc. | BuGG Grindachsymposium 12.02.2019 | FH Munster - Institut flr Infrastruktur-Wasser-Ressourcen-Umwelt (IWARU) O



