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KLIMAWANDELWie wird die Zukunft?.... 

• Laut OECD leben, wohnen und arbeiten im Jahr 2050 voraussichtlich 
zwei Drittel aller Menschen in Städten – insgesamt etwa 6,4 Milliarden 
Männer, Frauen und Kinder

• Laut einer Studie der ETH Zürich müssen sich bei einer globalen 
Klimaerwärmung von  - 1,4 °C - rund 77 % der 520 größten Städte der 
Welt in den kommenden 30 Jahren „auf drastische Veränderungen 
einstellen“ – in 22 % wird sich das Stadtklima völlig verändern

• In Städten werden die Temperaturen – bei Einhaltung globaler 1,4°C-
durchschnittlich um 3,5°C (u. zT. viel mehr) steigen

• …Beispiel Berlin – Canberra; Beispiel London - Madrid
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in den Städten?

„Understanding climate change from a global analysis of city analogues“

PLOS ONE; Published: July 10, 2019 https://doi.org/10.1371/journal.pone.0217592

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0217592
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• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Luftfeuchte?

Wie sieht es mit Fakten/Effekten aus?
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Temperaturverlauf an 3 wärmeren Tagen im Sommer 2015
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• Welche Wirkung hat Efeu auf den CO2-Gehalt?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die (Fassaden-nahe) Luftfeuchte?

√

√
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• Welche Effekt hat Efeu auf den CO2-Gehalt?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Luftfeuchte?

√

√

√

• Welche Effekt hat Efeu auf Feinstaub (PM 2.5) ?
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Adsorption von Feinstaub auf der Blattfläche von Wildem Wein. 
Vergleich Zustand im Juni (unbelastet)/Zustand im Oktober (belastet)



Laser Egg   Smart Air Quality Monitor, 
Real time PM 2,5 Readings…

Theoretical time 

in minutes

Empty Chamber  

(minutes)

Parafilm Covered 

Soil 

(minutes)

Uncovered Soil

(minutes)

PM 2.5 removal/        

adsorption in 

minutes

30 24.3 16.6 8.9

26.3 12.6 9.7

starting concentrations of about 999μg/m3
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• Welchen Effekt hat Efeu auf den CO2-Gehalt?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die (Fassaden-nahe) Luftfeuchte?

√

√

√

• Welchen  Effekt hat Efeu auf NOx?

19

• Welchen Effekt hat Efeu auf Feinstaub (PM 2.5) ? √



Untersuchungen 
am 

Forschungs
zentrum

Jülich

Messungen am Forschungszentrum 
Jülich, zusammen mit Dr. Franz Rohrer, 
Verantwortlicher World Calibration
Center

ECO Physics 780TR in Operational mode

Transparent Chamber with a 
ventilator fixed to the base

Transparent Chamber 
with Plants

Theoretical Time 

(Minutes)

Empty Chamber

(Minutes)

CONTROL

Parafilm Covered 

Soil (Minutes)

+ IVY

Uncovered Soil

(Minutes)

+ IVY

NOx removal/       

absorption

30 27.7 21.2 16 

25 18.8 15.8

• Starting Concentration = 170 ppb NOx (170 parts per billion = 340 microgram/cubic meter)

• Potential to absorb 215 μg/m3 in six (6) minutes; Equivalent to 0.0193 mg of NOx are absorbed 

in 6 min referred to a surface area of 1165 cm2 = 41mg/m2/d
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NO2-Konzentrationsverlauf (ppb) im Pflanztunnel ohne (rot), und mit Efeubesatz (grün). Die hohen NO2-
Werte wurden durch Ansaugen der Abluft einer brennenden Teekerze in bzw. durch den Pflanztunnel 
erzeugt. Der Abfall der Kurven zum Zeitpunkt 13:10 ist auf die Beendigung der NO2-angereicherten 
Zufuhr und anschließende Öffnung des Tunnels zurückzuführen.



Begrünte (Efeu-bewachsene) Hausfassade:

• Geringe  Temperaturschwankungen/ 
Temperaturpufferung

• CO2-Absorption

• Produktion/Freisetzung von Sauerstoff

• Positive Luftfeuchtigkeit

• Absorption von Stickoxiden (NOx)

• Adsorption von Feinstaub (PM 2,5)

• (partielle) Rückhaltung von Regenwasser

• Biotop für Insekten/Bienenweide (Bienen 
/Hummeln Wespen. Florfliegen….)

• Biotop für Vögel (Vogelbeeren…)

• Positive psychologische Wirkung

• Positiver Effekt auf Stadtklima

• Positiver Effekt (Steigerung) der Biodiversität in 
Städten

Blanke Hausfassade:

• starke Temperaturschwankungen/Keine Temperaturpufferung

• Keine CO2 Absorption

• keine Sauerstoffproduktion

• Keine positive Wirkung auf Luftfeuchtigkeit

• Keine NOx Absorption

• Keine Feinstaub Adsorption

• Keine Rückhaltung von Regenwasser

• Kein Biotop für Insekten/Bienenweide (Bienen #Hummeln 
Wespen. Florfliegen….)

• Kein Biotop für Vögel (Vogelbeeren…)

• Keine positive/(negative) psychologische Wirkung

• Kein positiver Effekt auf Stadtklima

• Kein positiver Effekt auf, sondern  Verarmung  von Biodiversität

Welche Vorteile bewirken begrünte Fassaden?
- am Beispiel des Efeu -
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Moose



10 Gründe zur Verwendung von Moosen bei der Dach- oder Wandbegrünung

- Moose nehmen Wasser und Nährstoffe über ihre Oberfläche auf; sie haben keine Wurzeln. 

- Moose sind austrocknungsresistent. Daher können sie auch lange Zeit trocken überdauern und. brauchen im

Außenbereich nicht gewässert werden. 

- Moose brauchen keine Pflege. Sie müssen nicht beschnitten oder getrimmt werden.

- Die Anbringung direkt auf der Wand oder auf Moosmatten verhindert das Wachstum von Unkräutern. Die Moose

können also nicht von Blütenpflanzen überwuchert werden. 

- Moose haben antimikrobielle Wirkung. In Innenräumen werden Bakterien und Pilzsporen aus der Luft, die gegen

die Moose geweht werden, inaktiviert. 

- Moose reduzieren Feinstaub. Durch elektrostatische Bindung halten sie Schwebstäube fest und

verstoffwechseln die anorganischen Anteile. 

- Moose sind ein eigener Lebensraum, in dem eine vielfältige Kleintierwelt lebt, angefangen von Einzellern bis 

zu Bärtierchen und Insekten. Dadurch wird in Städten oder Innen räumen an toten Wänden eine 

biologische  Oberfläche geschaffen. 

- Moose speichern das Vielfache ihres Trockengewichtes an Wasser und geben es durch Verdunstung langsam

wieder ab. Dadurch verbessern sie das Kleinklima. Auf Dächern wird der Regenwasserablauf überflüssig, 

wodurch Moosdächer von Regenwassereinleitungsgebühren befreit sind. 

- Moose nehmen CO2 auf und geben Sauerstoff ab. Moospflanzen an ehemals unbegrünten Flächen verbessern

die Ökobilanz und verbessern die Atmosphäre. 

- Moose kommen natürlicherweise auf Dächern vor. Daher ist es sinnvoll, sie für die Dachbegrünung zu verwenden. 
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Effekt eines Moosbewuchses auf den NO2-Gehalt der darüber strömenden 
Luft

Aspekt Luftfeuchte und NO2…….NO2 + H2O = HNO3 + NO
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Moos Experiment – Wechsel 
Laborluft/Kammerluft mit Moos
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Effekt von 2 Clematis Pflanzen auf NO2-Gehalt im Durchfluss-Pflanztunnel
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3 Efeupflanzen /Töpfe im Pflanztunnel bei Raumluftkonzentration
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Nicht nur begrünte Fassaden üben positive 
Effekte auf das Stadtklima/Klima und die 
Luftqualität aus….
Ihre ökologische Relevanz bzw. 
ihr Effekt auf die Luft-
qualität wird stark unter
schätzt



• Untersuchung der Insektenvielfalt in Efeu-Fassaden

Geplante Untersuchungen/Kooperationen/Aktionen

- am Beispiel des Efeu -

• Pflanzenphysiologische Aspekte (Wassertransport, ……..

• Raumklima Effekte…..

• Untersuchung zur Schalldämmung…..

• Genaue Messung der Sauerstoffproduktion…. Pro Zeiteinheit /Fläche..

• diskutierte Auslobung  von  Efeuwänden zusammen mit der Stadt Köln/ Stadtgrün
34


